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問題４（Question 4） 

 

図のように厚さ L、熱伝導率が kの無限に広い平板が単位体積、単位時間当たりHの熱

量で発熱している。伝熱は平板のx方向のみに生じ、平板の両面における対流伝熱は無視

できる。また、熱伝導率kは一定とする。定常状態として、以下の問いに答えよ。 

 

(1) 平板両面の温度が Twとなっているとき、微小体積内の熱収支を考えることにより、

平板内の温度分布式を求めよ。 

(2) (1)のとき、平板内における最高温度Tmax1を表す式を導出せよ。 

(3) 平板左面の温度がT1、平板右面の温度がT2となっている（T1 > T2）とき、平板内の温

度分布式を求めよ。 

(4) (3)のとき、平板内における最高温度Tmax2を表す式を導出せよ。 

(5) (3)のとき、熱流束q(x)を位置xの関数として表せ。 

 

As shown in the figure, an infinitely wide flat plate of thickness L and thermal conductivity k is heating at H of heat amount per unit volume 

and unit time. Heat transfer occurs only in the x direction of the plate, and convective heat transfer at both sides of the plate is negligible. 

The thermal conductivity k is assumed to be constant. Under steady state conditions, answer the following questions. 

(1) When the temperature on both sides of the flat plate is Tw, find the temperature distribution equation in the flat plate by considering the 

heat balance in the volume element.  

(2) In the case of (1), derive an expression for the maximum temperature Tmax1 in the flat plate. 

(3) When the temperature of the left side of the flat plate is T1 and the temperature of the right side of the flat plate is T2 (T1 > T2), find the 

temperature distribution equation in the flat plate. 

(4) In the case of (3), derive an expression for the maximum temperature Tmax2 in the flat plate. 

(5) In the case of (3), express the heat flux q(x) as a function of position x. 
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