
　
広
島
大
学
理
学
部
生
物
科

学
科
4
年
生
の
中
西
健
介
さ

ん
が
、
高
校
時
代
の
研
究
成

果
を
日
本
発
生
生
物
学
会
の

公
式
学
術
雑
誌
「Developm

e
n
t
,
G
r
o
w
t
h
&
D
i
f
f
e
r
e
n

tiation

」
の
2
0
2
3
年

2
月
号
に
発
表
し
た
。
同
雑

誌
に
高
校
生
の
研
究
成
果
が

掲
載
さ
れ
る
の
は
珍
し
い
と

い
う
。

　
中
西
さ
ん
は
、
近
畿
大
附

属
広
島
高
校
東
広
島
校
時

代
、
自
然
科
学
部
に
所
属
。

カ
エ
ル
類
の
透
明
骨
格
標
本

を
作
製
し
な
が
ら
、
標
本
を

観
察
し
て
い
た
。
そ
の
際

に
、
吸
盤
を
持
っ
た
カ
エ
ル

の
指
先
の
第
一
関
節
に
あ
っ

を
育
成
す
る
広
島
大
の
グ

ロ
ー
バ
ル
サ
イ
エ
ン
ス
キ
ャ

ン
パ
ス
（
Ｇ
Ｓ
Ｃ
）
広
島
に

参
加
、
こ
の
骨
に
関
す
る
研

究
を
始
め
た
。

　
Ｇ
Ｓ
Ｃ
広
島
で
は
、
広
島

大
両
生
類
研
究
セ
ン
タ
ー
の

田
澤
一
朗
助
教
の
指
導
の
下

で
、
木
に
登
る
樹
上
性
の
ニ

ホ
ン
ア
マ
ガ
エ
ル
と
シ
ュ

レ
ー
ゲ
ル
ア
オ
ガ
エ
ル
を
用

い
て
、
組
織
切
片
で
の
観
察

を
加
え
た
。
組
織
を
切
り

取
っ
て
顕
微
鏡
で
観
察
す
る

と
、
透
明
骨
格
標
本
で
は
、

シ
ュ
レ
ー
ゲ
ル
ア
オ
ガ
エ
ル

に
し
か
見
ら
れ
な
か
っ
た
Ｉ

たintercalary element

（
以
下
Ｉ
Ｅ
）
と
呼
ば
れ
る

骨
格
の
存
在
に
気
付
き
、
科

学
に
興
味
を
持
っ
た
高
校
生

田澤助教（左）の指導で研究をする中西さん（撮影・日川）

高
大
連
携
取
り
組
み
実
る

高
大
連
携
取
り
組
み
実
る

Ｅ
が
ニ
ホ
ン
ア
マ
ガ
エ
ル
に

も
見
ら
れ
る
こ
と
が
分
か
っ

た
。

　
ニ
ホ
ン
ア
マ
ガ
エ
ル
は
ア

マ
ガ
エ
ル
類
、
シ
ュ
レ
ー
ゲ

ル
ア
オ
ガ
エ
ル
は
ア
カ
ガ
エ

ル
類
と
、
2
種
は
系
統
的
に

離
れ
て
い
た
こ
と
か
ら
、
Ｉ

Ｅ
の
進
化
的
起
源
に
興
味
を

抱
い
た
。
こ
れ
ま
で
Ｉ
Ｅ
の

発
生
過
程
を
比
較
し
た
研
究

は
な
く
、
2
種
を
透
明
骨
格

標
本
と
組
織
切
片
を
用
い
て

骨
学
的
・
組
織
学
的
に
比
較
、

そ
の
発
生
過
程
が
似
て
い
る

こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。
さ

ら
に
、
二
つ
の
系
統
に
見
ら

れ
る
Ｉ
Ｅ
が
両
系
統
の
共
通

祖
先
で
獲
得
さ
れ
た
組
織
に

由
来
す
る
こ
と
も
示
唆
。
同

雑
誌
に
発
表
し
た
。

　
中
西
さ
ん
は
、
大
学
で
も

「
Ｉ
Ｅ
の
研
究
を
続
け
た
い
」

と
、
田
澤
助
教
が
所
属
す
る

研
究
室
で
研
さ
ん
を
積
ん
で

い
る
。
現
在
は
、
ア
マ
ガ
エ

ル
類
と
ア
カ
ガ
エ
ル
類
で
、

Ｉ
Ｅ
を
持
た
な
い
と
さ
れ

る
、
吸
盤
の
な
い
カ
エ
ル
ま

で
対
象
を
広
げ
、
組
織
切
片

を
用
い
て
、
第
一
関
節
の
発

生
過
程
を
観
察
し
て
い
る
。

大
学
院
進
学
後
は
、
遺
伝
子

レ
ベ
ル
で
、Ｉ
Ｅ
の
遺
伝
的

基
盤
や
発
生
メ
カ
ニ
ズ
ム
を

明
ら
か
に
し
て
い
く
こ
と
が

目
標
だ
。

　「
論
文
が
掲
載
さ
れ
た
こ

と
は
大
き
な
励
み
に
な
る
。

研
究
が
実
を
結
ん
だ
の
は
Ｇ

Ｓ
Ｃ
に
参
加
で
き
た
か
ら
こ

そ
。
高
校
時
代
に
面
白
い
事

象
に
出
合
え
た
こ
と
が
、
研

究
を
続
け
る
動
機
付
け
に

な
っ
て
い
る
。
こ
れ
か
ら
も

頑
張
り
た
い
」
と
中
西
さ
ん
。

　
田
澤
助
教
は
「
中
西
君
の

良
い
と
こ
ろ
は
研
究
能
力
の

基
本
ス
ペ
ッ
ク
が
高
い
こ

と
。
仮
説
も
自
分
で
考
え
立

て
て
い
く
。
研
さ
ん
を
積

み
、
今
の
研
究
を
自
分
の
名

刺
の
よ
う
な
も
の
に
し
て
ほ

し
い
」
と
話
し
て
い
る
。
　

　
　
　
　
　
　
　
　（
日
川
）
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