
低温・機器分析部門 部門長  鈴木 孝至  

 

本部門は，平成１８年度における自然科学研究支援開発センターの改組以来，

「低温実験部」および「物質科学機器分析部」，「低温・機器分析研究開発部」

の３部構成で運営しております。改組前において，「低温実験部」および「物質

科学機器分析部」は，それぞれが独立した文部省省令センターである「低温セ

ンター」および「機器分析センター」でありました。「低温・機器分析部門」で

は，本学の物質科学の教育研究に不可欠な液体ヘリウムなどの冷媒の安定供給

と，最先端の生命・物質・材料等の研究に不可欠な機器分析支援を行っており

ます。更に，安全講習や演示実験を始めとして教職員・学生・学外者等を対象

に広く教育活動も実施しています。「研究開発部」では，「複数の強秩序状態を

同時に有する新機能物質の開発と物性」に関するプロジェクト研究を行ってい

ます。各部の活動実績詳細については該当のページをご覧頂くこととして，以

下に 24 年度実績の内で特筆すべき事項，新規の事項などを纏めさせて頂きます。 
 
○ 低温実験部 
1. 日本全国において，ヘリウムガスの供給タイトな状況が深刻化しております。

研究室では実験に必要なヘリウムガスが購入できなかったり，娯楽施設での

風船販売が中止されたり等の事例をご存じの方も多いと思います。生産国の

設備の老朽化や新興国のヘリウム需要の急激な増大など複合的な要因によ

るもので簡単に解決できそうもありません。このような状況の中，液体ヘリ

ウムの安定供給をすることは容易ではありません。他大学のセンターでは供

給制限をせざるを得ないところも出ていると聞いております。私共は前年度

からの周到な準備によるヘリウム購入の業者選択・契約を行うとともに，以

下でも述べるヘリウム回収率向上の工夫により，24 年度は供給制限等を一

切行うことなく安定供給できていることを自負しております。 
2. ヘリウムの使用者である各実験グループの回収率が１００％であれば，外部

からヘリウムを購入する必要はありません。回収率向上の一歩進んだ施策と

して，部門会議承認のもと，各グループの回収率に応じた個別価格設定を

24 年度後期から開始しました。この結果，回収率は平均９０％を超えるよ

うになりました。 
3. 現在，最大の懸念材料は，液化システムの更新時期が近づいていることです。

更新をスムーズに行うことが出来なければ，大学の先端的研究が完全に頓挫

することになります。このようなことは，絶対に避けなければなりません。

液化機更新のための概算要求申請を推進しています。 
 

○ 物質科学機器分析部 
1. 当部では，常に先端機器の充実に努めるとともに，学内だけでなく広く全国

に共同利用機器を公開することに努めています。これらの観点において，本

年度は主なものとして次のような前進がありました。①大学連携研究設備ネ
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ットワークの機器に新たに６台の機器を登録し全国の大学間共同利用機器

として公開。この措置により計13 台の装置が全国へ公開されました。② 700

ＭＨｚのデジタルNMR が移管され，共同利用機器として公開しました。③ 16 

台の機器が科研費をはじめ全ての外部資金で利用料の振替が可能となりま

した。 
2. 新規装置の導入にも常に努力しております。本年度，研究設備サポート推進

会議において，高性能ガスクロマトグラフ飛行時間型質量分析計の要求が採

択されました。導入後，学内共同利用機器として開放予定です。 
3. 国立大学法人・国立研究機関等に共同利用機器を公開するだけでなく，産学

の共同利用にも貢献しようとの発想から，「先端研究基盤共用・プラットフ

ォーム形成事業」にも積極的に参画し，最先端のNMR機器公開に向けて準備

を進めています。 

 

○ 低温・機器分析研究開発部 

   理学研究科井上教授をリーダーとして「複数の強秩序状態を同時に有す

る新機能物質の開発と物性研究」を実施しています。その結果，きわめて

安定なキラルらせん磁気構造およびキラルソリトン格子が明らかになり，

安定したスピントロニクスへの応用が期待されています。 

 

 今後もより充実した支援・教育研究活動を行って参ります。皆様の倍旧のご

支援をお願い致します。 
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低温実験部を利用した論文（平成 24年度） 
 

 
 
1. Antiferro-Quadrupolar Ordering and Magnetic-Field-Induced Phase Transition in the Cage Compound PrRh2Zn20 I. Ishii, 

H. Muneshige, S. Kamikawa, T.K. Fujita, T. Onimaru, N. Nagasawa, T. Takabatake, T. Suzuki, G. Ano, M. Akatsu, Y. 
Nemoto, and T. Goto Phys. Rev. Bに投稿中 

2. Successive Phase Transitions and Anisotropic Magnetic Field-Temperature Phase Diagram in NdRu2Al10 I. Ishii, Y. 
Suetomi, H. Muneshige, S. Kamikawa, T.K. Fujita, S. Tanimoto, T. Nishioka, and T. Suzuki J. Phys. Soc. Jpn. 81 (2012) 
064602(5). 

3. Elastic anomalies at successive phase transitions in NdRu2Al10 T. Suzuki, I. Ishii, Y. Suetomi, H. Muneshige, T.K. Fujita, S. 
Tanimoto, and T. Nishioka J. Phys.: Conf. Ser. 391 (2012) 012069(4). 

4. The anharmonic vibration of Li in lithium amide B. Paik, T. Hasegawa, I. Ishii, A. Michigoe, T. Suzuki, M. Udagawa, N. 
Ogita, T. Ichikawa, and Y. Kojima Appl. Phys. Lett. 100 (2012) 151911(4). 

5. Antiferrodistortive phase transition in pseudorhombohedral (Pb0.94Sr0.06)(Zr0.550Ti0.450)O3: A combined synchrotron x-ray and 
neutron powder diffraction study R.S. Solanki, S.K. Mishra, A. Senyshyn, I. Ishii, C. Moriyoshi, T. Suzuki, Y. Kuroiwa, and 
D. Pandey Phys. Rev. B 86 (2012) 174117 (9). 

6. Antiferroquadrupole order and magnetic field induced octupole in CeB6 T. Matsumura, T. Yonemura, K. Kunimori, M. Sera, 
F. Iga, T. Nagao, and J. Igarashi, Phys. Rev. B85, 174417(2012). 

7. Magnetic anisotropy of Kondo semiconductor CeT2Al10(T=Ru, Os) in the ordered state H. Tanida, Y. Nonaka, D. Tanaka, M. 
Sera, K. Kawamura, Y. Uwatoko, T. Nishioka, and M. Matsumura, Phys. Rev. B85, 205208(2012). 

8. Anisotropic pressure effect on the electrical resistivity of CeRu2Al10 H. Tanida, Y. Nonaka, D. Tanaka, M. Sera, T. Nishioka, 
and M. Matsumura, Phys. Rev. B86, 085144(2012). 

9. Anisotropic Spin Dynamics in the Kondo Semiconductor CeRu2Al10 J. Robert, J-M. Mignot, S. Petit, P. Steffens, T. Nishioka, 
R. Kobayashi, M. Matsumura, H. Tanida, D. Tanaka, and M. Sera, Phys. Rev. Lett. 109, 267208(2012). 

10. Unusual magnetic order in CeT2Al10(T=Ru, Os) in comparison with localized NdFe2Al10 K. Kunimori, M. Nakamura, H. 
Nohara, H. Tanida, M. Sera, T. Nishioka, and M. Matsumura, Phys. Rev. B86, 245106(2012). 

11. New Type of the Domain-Redistribution at Low Magnetic Fields in Phse II of CeB6 K. Kunimori, M. Sera, H. Tanida, T. 
Matsumura, and F. Iga, J. Phys. Soc. Jpn. 81, 104706(2012). 

12. Dissipation in Non-Kramers Doublet of PrMg3 K. Araki, T. Goto, K. Mitsumoto, Y. Nemoto, M. Akatsu, H. S. Suzuki, H. 
Tanida, S. Takagi, S. Yasin, S. Zherlitsyn, and J. Wosnitza J. Phys. Soc. Jpn. 81, 023710(2012) . 

13. Nuclear Spin-Lattice Relaxation Study for 4f Electron State in CeT2Al10 (T=Ru, Os, and Fe):Comparison with RKKY 
System NdRu2Al10, M. Matsumura, N. Tomita, S. Yanimoto, Y. Kawamura, R. Kobayashi, H. Kato, T. Nishioka, H. Tanida, 
and M. Sera, J. Phys. Soc. Pjn. 82, 023702(2013). 

14. Crystal Structure and Anisotropic c-f Hybridization in CeT2Al10(T=Ru, Fe) M. Sera, D. Tanaka, H. Tanida, C. Moriyoshi, M. 
Ogawa, Y. Kuroiwa, T. Nishioka, M. Matsumura, J. Kim, N. Tsuji, and M. Takata, J. Phys. Soc. Jpn. 82, 024603(2013). 

15. Resonant X-ray Scattering Experiments on the Ordering of Elecrtonic Degrees of Freedom T. Matsumura, H. Nakao, and Y. 
Murakami, J. Phys. Soc. Jpn. 82, 021007(2013). 

16. Drastic change of the ground state of CeRu2Al10 induced by a small amount of Rh substitution A. Kondo, K. Kindo, K. 
Kunimori, H. Nohara, H. Tanida, M. Sera, R. Kobayashi, T. Nishioka, and M. Matsumura, to appear in J. Phys. Soc. Jpn. 
82. 

17. Y. Saiga, B. Du, S. K. Deng, K. Kajisa, T. Takabatake, Thermoelectric properties of type-VIII clathrate Ba8Ga16Sn30 doped 
with Cu, J. Alloys and Compd., 537, 303-307, 2012 

18. B. Du, Y. Saiga, K. Kajisa, T. Takabatake, E. Nishibori, H. Sawa, Study of α↔β transformation in the dimorphic clathrate 
Ba8Ga16Sn30, Phil. Magazine, 92, 2541-2552, 2012 

19. T. Onimaru, K. T. Matsumoto, N. Nagasawa, Y. F. Inoue, K. Umeo, R. Tamura, K. Nishimoto, S. Kittaka, T. Sakakibara, T. 
Takabatake, Nonmagnetic ground states and phase transitions in the caged compounds PrT2Zn20 (T=Ru, Rh and Ir),   
Phys.: Cond. Matter 24, 294207/1-5, 2012 

20. Y. Saiga, K. Suekuni, B. Du, T. Takabatake, Thermoelectric properties and structural instability of type-I clathrate 

http://iopscience.iop.org/1742-6596/391/1/012069�


Ba8Ga16Sn30 at high temperatures, Solid State Comm., 152, 1902-1905, 2012 
21. 高畠敏郎 クラスレート化合物のラットリングと熱電特性 セラミックス 47, No.5, 333-339, 2012 
22. Y. H. Choi, N. H. Jo, K. L. Lee, H. W. Lee, Y. H. Jo, J. Kajino, T. Takabatake, K. -T. Ko, J. -H. Park, M. H. Jung, Simple 

tuning of carrier type in topological insulator Bi2Se3 by Mn doping, Appl. Phys. Lett. 101, 152103/1-4, 2012 
23. K. Umeo, Y. Hadano, S. Narazu, T. Onimaru, M. A. Avila, T. Takabatake, Ferromagnetic instability in a doped band gap 

semiconductor FeGa3, Phys. Rev. B 86, 144421/1-7, 2012 
24. T. Onimaru, N. Nagasawa, K. T. Matsumoto, K. Wakiya, K. Umeo, S. Kittaka, T. Sakakibara, Y. Matsushita, T. Takabatake,    

Simultaneous superconducting and antiferroquadrupolar transitions in PrRh2Zn20, Phys. Rev. B 86, 184426/1-7, 2012 
25. Y. Muro, K. Yutani, J. Kajino, T. Takabatake, Fe substitution effect on the phase transition and hybridization gap in 

CeOs2Al10, J. Phys.: Conf. Ser. 391, 012049/1-4, 2012 
26. N. Nagasawa, T. Onimaru, K. T. Matsumoto, K. Umeo, T. Takabatake, Nonmagnetic Γ3 doublet ground state in a caged 

compound PrRh2Zn20, J. Phys.: Conf. Ser. 391, 012051/1-4, 2012 
27. K. Yutani, Y. Muro, J. Kajino, T. J. Sato, T. Takabatake, Crystal-field effect on anisotropic magnetic properties of CeT2Al10 

(T = Ru and Os), J. Phys.: Conf. Ser. 391, 012070/1-4, 2012 
28. K. Umeo, H. Yamane, M. A. Avila, T. Onimaru , T. Takabatake, Pressure effect on the ferromagnetism of an off-center 

rattling system Eu8Ga16Ge30, J. Phys.: Conf. Ser. 391, 012075/1-4, 2012 
29. Takenori Ishida, Maxym Alexandrov, Tomoki Nishimura, Kenji Minakawa, Ryuichi Hirota, Kiyoshi Sekiguchi, Norihiko 

Kohyama, Akio Kuroda. Evaluation of sensitivity of fluorescence-based asbestos detection by correlative microscopy. J. 
Fluoresc., 22, 357-363 (2012) 

30. Ryuichi Hirota, Sho-taro Yamane, Tatsuya Fujibuchi, Kei Motomura, Takenori Ishida, Takeshi Ikeda, Akio Kuroda. 
Isolation and characterization of a soluble and thermostable phosphite dehydrogenase from Ralstonia sp. strain 4506 J. 
Biosci. Bioeng., 113, 445-450 (2012) 

31. Akio Kuroda, Ryuichi Hirota, Takeshi Ikeda. Biochemical transformation of waste phosphorus materials for the enhanced 
phosphorus recycling EcoBalance 2012, B1-05 (2012) 

32. 黒田章夫，石田丈典 蛍光顕微鏡を用いた大気中アスベスト検出 光学，41, 28-32 (2012) 
33. 池田 丈，黒田章夫 シリカ結合タンパク質を利用した安価なタンパク質精製法 化学工業，63, 49-53 (2012) 
34. 黒田章夫 シリコンで身を守る細菌－シリコンバイオテクノロジーの展望－ 現代化学，2012年3月号，36-39 (2012) 
35. 廣田隆一，黒田章夫 排水からのリン資源の回収－基礎－微生物によるリン資源の効率的回収に関わる遺伝子バイオ活用による

汚染・廃水の新処理法（倉根隆一郎監修），シーエムシー出版，66-74 (2012) 
36. 池田 丈，黒田章夫 天然変性タンパク質 Si-tag を利用した個体表面へのタンパク質固定化とその利用 バイオサイエンスとイ

ンダストリー，70, 346-350(2012) 
37. 黒田章夫，廣田隆一 リン酸の無機化学とバイオテクノロジー 生物工学会誌，90, 473-476 (2012) 
38. TOR signaling and rapamycin influence longevity by regulating SKN-1/Nrf and DAF-16/FoxO.                                               

Robida-Stubbs S, Glover-Cutter K, Lamming DW, Mizunuma M, Narasimhan SD, Neumann-Haefelin E, Sabatini DM, 
Blackwell TK. Cell Metab. , 15, 713-724 (2012).  

39. Analysis of free fatty acids in sake by an enzymatic method and its application for estimating ethyl caproate and selecting 
yeast with high productivity of the ester Kuribayashi T, Kaneoke M, Hirata D, Watanabe K.                   

Biosci Biotechnol Biochem., 76, 391-394 (2012). 
40. Analysis of the biological activity of a novel 24-membered macrolide JBIR-19 in Saccharomyces cerevisiae by the 

morphological imaging program CalMorph. Ohnuki S, Kobayashi T, Ogawa H, Kozone I, Ueda JY, Takagi M, Shin-Ya K, 
Hirata D, Nogami S, Ohya Y. FEMS Yeast Res., 12, 293-304 (2012). 

41. Z. Cao, G. Khodakaramian, K. Arakawa, H. Kinashi Isolation of borrelidin as a phytotoxic compound from a potato 
pathogenic Streptomyces strain Biosci. Biotechnol. Biochem., Vol 76, No 2, 353-357 (2012). 

42. K. Arakawa, N. Tsuda, A. Taniguchi, H. Kinashi The butenolide signaling molecules SRB1 and SRB2 induce lankacidin 
and lankamycin production in Streptomyces rochei ChemBioChem, Vol 13, No 10, 1447-1457 (2012). 

43. H. Kuniyoshi, I. Okumura, R. Kuroda, K. Arakawa, J. Shoji, T. Saito, H. Osada Indomethacin induces transition from 
asexual stage to sexual state in the moon jellyfish, Aurelia aurita Biosci. Biotechnol. Biochem., Vol 76, No 7, 1397-1400 
(2012). 

44. Synthesis of [2]ferrocenophanes containing trivalent diphosphine units Yoshikazu Tanimoto, Yuko Ishizu, Kazuyuki Kubo, 
Katsuhiko Miyoshi, Tsutomu Mizuta Journal of Organometallic Chemistry 2012, 713, 80-88. 



45. A novel non-metathetic behavior of Grubbs catalyst: Ruthenium-mediated intramolecular [3 + 2] cycloaddition of 
bis-1,3-dienes. Takagi, R.; Yamamoto, K.; Hiraga, Y.; Kojima, S.; Abe, M. J. Organometalic Chem., 2013, 723, 171-175. 

46. Substituent Effect on Reactivity of Triplet Excited State of 2,3-Diazabicyclo[2.2.1]hept-2-enes, DBH Derivatives: CN Bond 
Cleavage versus CC Bond Cleavage. Abe, M.; Watanabe, Tamura, H.; Boinapally, S.; Kanahara, K.; Fujiwara, Y. J. Org. 
Chem., 2013, 78, 1940 −1948. 

47. Stretch Effects Induced by Molecular Strain on Weakening -Bonds: Molecular Design of Long-Lived Diradicals 
(Biradicals).  Abe, M.; Furunaga, H.; Ma, D.; Gagliardi, L,; Bodwell, G.. J. Org. Chem. 2012, 77, 7612-7619. 

48. Direct Observation of Denitrogenation Process of 2,3-Diazabicyclo[2.2.1]hept-2-ene (DBH) Derivatives, Using a Visible 5-fs 
pulse laser.  Abe, M.; Iwakura, I.; Yabushita, A.; Yagi, S.; Liu, J.; Okamura, K.; Kobayashi, T. Chem. Phys. Lett., 2012, 527, 
79-83. 

49. The chemistry of localized singlet 1,3-diradicals (biradicals): from putative intermediates to persistent species and unusual 
molecules with a -single bonded character. Abe, M.; Ye, J.; Mishima, M. Chem. Soc. Rev., 2012, 41, 3808–3820. 

50. Vibrational Relaxation of  O2 (X3Σ g−  , v= 6－8) by Collisions with O2 (X3 Σg −, v =0) : Solution of the Problems in the 
Integrated Profiles Method.Shinji Watanabe, Hiroshi Kohguchi, and Katsuyoshi Yamasaki J. Phys. Chem. A., 116(30), 
7791–7796 (2012). 

51. Substituent Effects on the Structure of Hexacoordinate Carbon Bearing Two Thioxanthene Ligands. Torahiko Yamaguchi, 
Yohsuke Yamamoto, Pure and Applied Chemistry, 2013, in press. 

52. Synthesis and Characterization of Novel 7–6-7 Ring Based PCP Pincer Rhodium Complexes. Y. Shi , S. Kojima, Y. 
Yamamoto, Phosphorus, Sulfur, and Silicon and the Related Elements, in press. DOI:10.1080/10426507.2012.743137  

53. Impact of Diradical Character on Two-Photon Absorption: Bis(acridine) Dimers Synthesized from an Allenic Precursor. 
Kenji Kamada, Shin-ichi Fuku-en, Shu Minamide, Koji Ohta, Ryohei Kishi, Masayoshi Nakano, Hiroyuki Matsuzaki, 
Hiroshi Okamoto, Hiroyuki Higashikawa, Katsuya Inoue, Satoshi Kojima, and Yohsuke Yamamoto, J. Am. Chem. Soc., 
2013, 135(1), 232-241.  dx.doi.org/10.1021/ja308396a  

54. Counter-Cation Effect on Reactivity of o-(Fluorodimethylsilyl)phenyl Anion. A. Kawachi, T. Teranishi, T. Deguchi, Y. 
Yamamoto, Heteroatom Chem, 2013, 24(1), 53-57. DOI: 10.1002/hc.21062 

55. Mild Synthesis of Furans with a Quaternary Carbon Substituent at the 2-Position., A. Iwamoto, A. Katori, Y. Sashihara, S. 
Kojima, Chem. Lett., 2012, 41(12), 1586-1587. DOI:10.1246/cl.2012.1586 

56. Synthesis and Characterization of Anti-Apicophilic Arsoranes and Related Compounds. X.-D. Jiang, S. Matsukawa, S. 
Kojima, Y. Yamamoto, Inorg. Chem., 2012, 51(20), 10996-11006. DOI: 10.1021/ic3014893 

57. Synthesis of New Cyclic Aromatic Carbene Ligands Bearing Remote Amino Groups and Their Palladium(II) Complexes. S. 
Sugawara, S. Kojima, Y. Yamamoto, Chem. Commun., 2012, 48(78), 9735-9737. DOI: 10.1039/C2CC33510G. 

58. Synthesis and Optical Properties of Dithienostibloles. J. Ohshita, R. Fujita, D. Tanaka, Y. Ooyama, N. Kobayashi, H. 
Higashimura, Y. Yamamoto, Chem. Lett., 2012, 41(9), 1002-1003.  

59. Yamada, Hitomi; Ikeda, Toshiaki; Mizuta, Tsutomu; Haino, Takeharu “Modified Synthesis and Supramolecular 
Polymerization of Rim-to-Rim Connected Bisresorcinarenes” Organic Letters 14, 4510-4513 (2012) 

60. Ikeda, Toshiaki; Masuda, Tetsuya; Hirao, Takehiro; Yuasa, Junpei; Tsumatori, Hiroyuki; Kawai, Tsuyoshi; Haino, 
Takeharu “Circular dichroism and circularly polarized luminescence triggered by self-assembly of tris(phenylisoxazolyl) 
benzenes possessing a perylenebisimide moiety” Chemical Communications 48, 6025-6027 (2012) 

61. Magnetic diagnostics using the third-harmonic magnetic response for a molecule-based magnet networked by a single 
chiral ligand Mito, M.; Iriguchi, K.; Deguchi, H.; et al. Journal of Applied Physics 111, 10(2012) 

62. Magnetic diagnostics using the third-harmonic magnetic response for a molecule-based magnet networked by a single 
chiral ligand (vol 111, 103914, 2012) Mito, M.; Iriguchi, K.; Deguchi, H.; et al. Journal of Applied Physics 112, 2(2012) 

63. Unconventional Magnetic Domain Structure in the Ferromagnetic Phase of MnP Single Crystals Koyama, T.; Yano, S.; 
Togawa, Y.; et al. Journal of the Physical Society of Japan 81, 4(2012) 

64. Magnetization and spin gap in two-dimensional organic ferrimagnet BIPNNBNO A S Ovchinnikov, V E Sinitsyn, I G 
Bostrem, Y Hosokoshi and K Inoue, J. Phys.: Condens. Matter 24 306003 doi:10.1088/0953-8984/24/30/306003 

65. Syntheses, Structures and Luminescent Properties of Zinc(II) and Cadmium(II) Complexes With the Ditopic Ligand 
1,3-Bis(imidazol-1-ylmethyl)benzene R. Y. Huang, G. X. Liu, H. M. Xu, S. Nishihara, X. M. Ren, J. Chem. Cryst., 42(4), 
416-422 (2012) 

66. Chiral Magnetic Soliton Lattice on a Chiral Helimagnet Y. Togawa, T. Koyama, K. Takayanagi, S. Mori, Y. Kousaka, J. 



Akimitsu, S. Nishihara, K. Inoue, A. S. Ovchinnikov, and J. Kishine; Phys. Rev. Lett., 108, 107202 (2012) 新聞掲載：日経産

業新聞2/28朝刊（9面）Selected as APS's very best papers and APS Spotlighting Exceptional Research on March 5, 2012. 
67. N. Ueda, M. Kojima, K. Suzuki, H. Sakakibara (2012) Agrobacterium tumefaciens tumor morphology root plastid 

localization and preferential usage of hydroxylated prenyl donor is important for efficient gall formation. Plant Physiol. 
159: 1064-1072  

68. K. Kiyokawa, S. Yamamoto, Y. Sato, N. Momota, K. Tanaka, K. Moriguchi, K. Suzuki (2012) Yeast transformation 
mediated by Agrobacterium strains harboring an Ri plasmid: comparative study betweenGALLS of an Ri plasmid 
and virE of a Ti plasmid. Genes to Cells 17: 597-610.  

69. S. Yamamoto, K. Suzuki (2012) Development of a reinforced Ti-eviction plasmid useful for construction of Ti 
plasmid-free Agrobacterium strains. J. Microbiol. Meth. 89: 53-56.  

70. M. Mizuta, E. Satoh, C. Katoh, K. Tanaka, K. Moriguchi, K. Suzuki (2012) Screening for yeast mutants defective in 
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低温・機器分析部門  物質科学機器分析部 

理学研究科 

先端物質 

科学研究科 

機器分析棟 
当施設は，本学における高度な物質科学の教育・研究・開発を支援するために，高度先端研究機器

の集約化と一元的管理・運営により教育研究支援体制を強化し，物質科学分野の一層の進展と，それ

らから生まれる学際的研究を推進する基盤的施設として設置されました。 

本年度の主な実績は，以下の通りです。1) 大学連携研究設備ネットワークの機器に新たに６台の機

器を登録し，全国の大学間共同利用機器として公開しました。これで全 13 台の装置が全国へ公開され

ました。2) 700ＭＨｚのデジタル NMR が移管され，共同利用機器として公開されました。３）1 台の分析装

置，1 種類の解析ソフトが導入されました。４) 機器の利用者講習会を 90 回開催しました。５) 16 台の機

器について，科研費をはじめ全ての外部資金で利用料の振替が可能となりました。 

今後も，より充実した環境での教育研究支援活動を行うよう，スタッフ一同引き続き努力してゆきたい

と思っております。より一層のご支援をお願い致します。 

物質科学機器分析部 主任  

研 究 支 援 

新しい分析法の開発 

ナノ構造の創製と機能開拓 

学内外研究者との共同研究 

先端装置を駆使した構造解析 

分光，光物性，機能 

プロジェクト研究 

高精度依頼分析 

最先端機器の維持・管理 

機器操作法の講習会 
（日本人対象，外国人対象の英語講習） 

分析法の指導・助言 

新規共同利用機器の設置・導入  

産学連携・地域貢献  

― 73―



 2

1. 平成 24 年度の主な業績 

 

1) 機器利用件数： 35,190 件  

2) 機器利用時間： 18,705 時間 

3) 利用登録者数： 681 人 

4) 講習会の開催： 90 回  

5) 依頼分析件数： 14,997 件 

 

新規活動 

1. 新たに 6 台の学内共同利用機器において，大学連携研究設備ネットワークでの予約・課金

システム利用を開始した（詳細：TEM，FE-SEM，ハイブリット MS，TOF-MS，PL ラ

マン，700MHzデジタルNMR）。その結果，全 13 台の共同利用機器の利用が全国へ公開

された。また，研究設備サポート担当による利用説明会（利用者向け）が 4 月に開催

された。  

2. EPMA の利用料金の外部資金での費用振替が 4 月 1 日より可能になった。その結果，

全 16 台の装置で，全ての外部資金での費用振り替え可能となった。 

3. 研究設備サポート推進会議において，高性能ガスクロマトグラフ飛行時間型質量分析

計の要求が採択された（平成 24 年度研究用設備採択）。導入後，学内共同利用機器と

して開放予定である。 

4. 高性能ハイブリッド型質量分析システムの，プロテオーム解析ソフト説明会が開催さ

れた（5 月 31 日～6 月 1 日）。また，解析ソフト PEAKS（De Novo シーケンシングソフ

トウェア）のバージョンアップが行われた（2 月 22 日）。 

5. 学外者利用に係る低温・機器分析部門利用細則の改正が行われた（6 月 22 日施行）。 

6. 700MHz デジタル NMR 装置の説明会が 10 月 9 日に開催された。（9 月に移管。設置場所

は先端研 102S-2。予約は，大学連携研究設備ネットワークを利用。装置の管理，講習

会などは，理学研究科の楯教授が担当。 

7. TEM 試料作成の前処理サービスの着手（ホイルソー，研磨盤導入），3 月～ 

 

社会貢献 

1. オープンキャンパス・夢化学 21 における高校生ならびに一般市民への演示実験と研究

室見学, 約 150 名，8 月 7-8 日（齋藤研究室，電子顕微鏡，デジタルマイクロスコープ） 

2. 鳥取県立鳥取東高校による自然科学実験セミナー，20 名，9 月 24-25 日（XRD） 

3. ロシア・オレンブルグ国立大学のラボツアーにおける機器見学，4 名，12 月 10 日 
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利用料金の新設・改定 

1. 電子プローブマイクロアナライザーの料金改定（4 月 1 日適用） 

2. 700MHz デジタル NMR 装置の料金新設（大学連携研究設備ネットワークにて運用） 

 

ホームページの更新： 部門のホームページを 67 回更新した。 
 
 
その他： 利用者数，共同利用機器の増加 
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２．主要装置の利用状況             

 1 行目： 時間 (hr),  2 行目：件数 

装置 H18 H19 H20 H21 H22 H23 H24

15,452 13,997 12,586 12,008 10,787 10,478 6,614

11,392 10,158 9,951 10,519 10,582 10,120 9,596

962 582 750 492 382 588 746

271 215 221 168 245 331 749

549 564 734 1,220 1,024 794

731 519 753 1,133 1,187 1,126

- - - - - -

359 331 493 770 705 496

148 128 226 292 243

68 90 199 308 266

- - - - -

2 84 112 305 367

599 799 623 666

1,571 2,524 2,124 2,121

883 1,383 1,586

5,285 8,172 6,277

1,086 480 685 983 572 225 151

1,553 735 2,495 3,050 3,998 1,250 1,041

2,265 2,620 2,276 1,667 1,977 1,672 2,078

1,070 1,402 1,323 1,643 1,906 1,904 2,875

187 309 364 134 165 272

2,586 1,222 2,794 806 615 3,177

1,712 1,832 2,099 2,177 2,247 2,040 1,460

7,504 11,341 9,974 12,357 13,050 13,400 7,990

699 1,008 1,045

1,144 1,009 524

374 1,135 1,895

35 114 155

2,025 1,778 1,788

349 351 316

電子プローブマイクロアナライザー

微量元素分析システム

フォトルミネッセンス/ラマン分光装置

二重収束質量分析計

極微小結晶用単結晶構造解析システム
(理A416)

極微小結晶用単結晶構造解析システム
(J107)

レーザーイオン化飛行時間型質量分析装置

高性能ハイブリッド質量分析システム

電子スピン共鳴装置

カーボンコーター

超高分解能核磁気共鳴装置 (J101)

超高分解能透過型電子顕微鏡

エネルギー分散型X線分析装置 (SEM-EDX)

蒸着用イオンスパッタ装置

超高分解能電界放出型走査電子顕微鏡装置
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３．共同利用機器一覧

分類 機器 型式 部屋 担当
日本電子, ECA600 J101
日本電子, LA500 J101

日本電子製, ECA500 J101
700MHzデジタルNMR装置 ブルカー・バイオスピン, AVANCE 先・102-S2 理 ・ 楯 真一 教授

ESR 電子スピン共鳴装置 ブルカー・バイオスピン, E500 J109 理・安倍学 教授

レーザイオン化飛行時間型
質量分析装置

島津, AXIMA-CFR plus J109
理・泉俊輔 教授

技術センター・網本智子 教育研究補助職員
技術センター・藤高仁 技術専門職員

分析分取用LC/MSシステム Waters, Alliance 2690/ZQ2000 J206 理・高橋美佐 助教
高性能ハイブリッド型

    質量分析システム
Thermo Fisher Scientific,
       LTQ Orbitrap XL

J108
技術センター・網本智子 教育研究補助職員

N-BARD・加治屋大介 助教
CHNS分析装置 (直接用) パーキンエルマー, 2400II J203
CHNS分析装置 (依頼用) パーキンエルマー, 2400II J301

ハロゲン分析装置 三菱化成, TOX-10S J301
日本電子, JXA-8200 J306

日本電子, JCMA-733II J307
超高分解能透過型電子顕微鏡 日本電子, JEM-2010 J103

透過型電子顕微鏡用
元素分析・CCDｶﾒﾗｼｽﾃﾑ

日本電子, JED-2300T
Olympus, MEGAVIEW G2,

CANTEGA
J103

精密イオンポリッシング PIPS 691 J103
超高分解能電界放出型
 走査電子顕微鏡装置

日立ハイテクノロジーズ, S-5200 J103

蒸着用イオンスパッタ装置 日立ハイテクノロジーズ, E-1030 J103
エネルギー分散型
    X線分析装置

EDAX, Genesis XM2 J103

カーボンコーター メイワフォーシス, CADE J103
オスミウムコーター メイワフォーシス, Neoc-STB J103

顕微鏡 デジタルマイクロスコープ キーエンス, VB-7010 J304

N-BARD・齋藤健一 教授
N-BARD・加治屋大介 助教

技術センター・藤高 仁 技術専門職員
技術センター・前田誠 技術員

X線結晶構造解析装置 Bruker, SMART-APEX J104 理・井上克也 教授
Bruker, SMART-APEX II J107 理・森吉千佳子 准教授
Bruker, SMART-APEX II A416 理・水田勉 教授

フォトルミネッセンス
 /ラマン分光装置

HORIBA-JY, T64000 J103
N-BARD・齋藤健一 教授

N-BARD・加治屋大介 助教
 ラマン分光光度計 日本分光, NRI-1866M J304 理・勝本之晶 助教

極低温磁気円二色性装置 日本分光, J-720 J104 理・井上克也 教授

円二色性・ストップトフロー
           測定装置

日本分光, J-500CH J206
N-BARD・齋藤健一 教授

N-BARD・加治屋大介 助教
技術センター・網本智子 教育研究補助職員

旋光計 日本分光, DIP-370 J206
可視紫外分光光度計 島津, UV-160A J206

フーリエ変換赤外分光光度計 日本分光, FT/IR-5300 J206
分光蛍光光度計 日本分光, FP-6200 J304

グロースキャビネット 三洋ﾒﾃﾞｨｶﾙｼｽﾃﾑ, MLR-350 J203
グロースキャビネット 三洋ﾒﾃﾞｨｶﾙｼｽﾃﾑ, MLR-350H J203

クリーンベンチ 三洋ﾒﾃﾞｨｶﾙｼｽﾃﾑ, MCV-710 ATS J206
オートクレーブ トミー精工, BS-235 J206

ヒーター式
 インキュベータ

三洋電機, MIR-162 J206

振盪培養機 東京理化, MMS300 J206
ホモジナイザー イウチ, HOM J206

生物
培養

N-BARD・齋藤健一 教授
N-BARD・加治屋大介 助教

XRD 極微小結晶用
 単結晶構造解析システム

PL
Raman

CD

他の
分光

N-BARD・齋藤健一 教授
N-BARD・加治屋大介 助教

技術センター・網本智子 教育研究補助職員

SEM 技術センター・前田誠 技術員

NMR
超高分解能核磁気共鳴装置 技術センター・藤高仁 技術専門職員

MS

元素
分析

N-BARD・毛利豊 研究支援員

EPMA
電子プローブ

 マイクロアナライザー
技術センター・柴田恭宏 技術専門員

TEM 技術センター・前田誠 技術員
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（参考）主要装置の外観写真 

精密イオンポリッシング装置 分光蛍光光度計 旋光計イオンスパッタ装置

TEMNMR ESR

XRD

EPMA

SEM

Hybrid MS

MALDI-TOFMS PLRaman

元素分析

カーボンコーター オスミウムコーター
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４．保守活動 
NMR（超高分解能核磁気共鳴装置） 

ECA600NMR の PC 修理（5 月 11 日），ECA600NMR のオートサンプラー修理（5 月 11 日）， 

液体窒素再液化装置保守（10 月 11 日），液体窒素自動充填装置保守（1 月 10 日） 

TEM（超高分解能透過型電子顕微鏡） 

CCD レンズ清掃（4 月 25 日），レンズ電流値調整不良修理（5 月 8 日），レンズ電流値調整不良 

修理（5 月 15 日），CCD レンズ清掃，EDS ヒータークリーニング（6 月 12 日），DEF 基盤，NPU 

基盤交換（7 月 2 日），高圧タンク修理（11 月 15 日），ベリリウムホルダー交換修理（11 月 20 

日），EDS 検出器交換修理（12 月 5 日,6 日，1 月 17 日，1 月 18 日） 

FE-SEM（超高分解能電界放出型走査電子顕微鏡装置） 

 鏡筒内落下物回収（3 月 4 日, 5 日），エアコン故障・更新（3 月 25 日） 

PL ラマン（フォトルミネッセンス/ラマン分光装置） 

エアコン故障・更新（3 月 25 日） 

Hybrid MS（高性能ハイブリッド型質量分析システム） 

ローターシール交換（4 月 3 日），インジェクションバルブ交換（4 月 11 日），Spray Voltage 同軸

ケーブル交換と Interlock PCB 交換（5 月 2 日，8 日），ターボポンプ交換（9 月 3 日），HPLC ポ

ンプ修理（11 月 9 日，21 日） 

TOF-MS（レーザーイオン化飛行時間型質量分析装置） 

CCD カメラのランプ交換（3 月 13 日） 

微量元素分析システム  

J203：ヘリウムガスのレギュレーターの交換（4 月 4 日），酸素ガスのレギュレーターの交換（4 月

5 日），保守契約時の最終稼動試験（CHNS モード）（4 月 12 日），サンプルトラップ分解清掃（10

月 23 日），フィルターディスク交換（6 月 11 日，7 月 25 日，10 月 23 日，12 月 26 日， 2 月 25

日，10 月 23 日） 

J301：電子天秤のコントロールボード交換（8 月 7 日），MTG Fitting の交換（8 月 7 日），サンプ

ルトラップ分解清掃（2 月 25 日），フィルターディスク交換（6 月 11 日，7 月 25 日，10 月 23 日，

12 月 26 日，2 月 25 日） 

ESR（電子スピン共鳴装置） 

 クライオスタット修理（11 月 21 日，2 月 22 日） 

XRD（極微小結晶用単結晶構造解析システム 

高温用（理 J107）：温度可変窒素ガス吹付装置修理（11 月 8 日），定期保守（2 月 28 日） 

低温用（理 A416）：ビデオ顕微鏡カメラ修理（9 月 23 日），光学系光軸調整（10 月 15 日），ロ 

ータリーポンプ交換および循環水精製用イオン交換樹脂交換（11 月 14 日），低温装置ロータリ 

ーポンプ交換（12 月 14 日） 
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５．利用者 
 
5.1  部局 

部局 利用者数（人）

理学研究科 265
工学研究科 210
先端物質科学研究科 73
生物圏科学研究科 43
医歯薬学総合研究科 20
自然科学研究支援開発センター 27
先進機能物質研究センター 18
教育学研究科 8
総合科学研究科 7
環境安全センター 5
原爆放射線医科学研究所 5
計 681      部局別の利用者割合 

0

200

400

600

H15 H16 H17 H18 H19 H20 H21 H22 H23 H24

利
用

者
数

2.5倍増

 
利用者数の推移 

 
5.2  研究グループ        (申請順) 

責任者名 研究題目 利用者数

齋藤　健一 ナノ材料の分析と評価 13

安倍　学 反応中間体の反応挙動の精査とその応用 20

灰野　岳晴 特異な包接モチーフを用いた超分子らせんポリマーの構築と高度分子配列制御 17

山本　陽介 有機典型元素化合物の合成・構造・反応 23

谷口　雅樹 新規トポロジカル絶縁体の結晶育成 11

藤原　好恒 自然現象や生命現象における非平衡科学と磁気科学の研究 17

植木　龍也 ホヤの高選択的金属濃縮機構の研究 7

水田　勉 有機遷移金属錯体の合成 17

柿薗　俊英 微生物燃料電池の薄膜金属電極の作成 2

荒川　賢治 放線菌の二次代謝生合成およびその制御システムの解析 5

瀧宮　和男 新規有機半導体材料の開発と物性探索 20

福岡　正人 鉱物と岩石の化学組成変動の研究 1

勝本　之昌 機能性分子の構造と分子間・分子内相互作用に関する研究 6

田中　伸和 遺伝子発現の調節機構 2

田中　伸和 MALDI-TOFMS支援体制の構築 2

角屋　豊 光デバイス 8

島田　学 機能性材料の作成、評価及び腐食技術に関する研究 17

高畠　敏郎 重い電子系希土類化合物及び強相関遷移金属酸化物における組成元素効果 11

黒田　章夫 微生物のリン酸・シリコン代謝機構の解析 4

奥山　喜久夫 機能性ナノ粒子とナノ構造体材料の合成およびその応用 12

佐野　庸治 金属酸化物の材料の物性、構造評価 5

加藤　純一 微生物を利用した物質変換システムの構築 14

飯島　憲章 魚類抗菌ペプチドの構造解析 5

東　清一郎 マイクロ熱プラズマジェット照射による四族半導体単結晶ナノ薄膜成長 8  

理学

工学

先端

生物圏

医歯薬

その他
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責任者名 研究題目 利用者数

高木　謙 新規有機合成反応の開発・設計 9

黒岩　芳弘 単結晶構造解析による誘電体の構造物性 6

都留　稔了 ナノ多孔性分離膜の構造評価 11

中の　三弥子 疾患で変化する生体内糖タンパク質糖鎖の構造解析 4

大下　浄治 ケイ素化合物の機能開発 18

中坪　孝之 流域生態系の炭素循環過程 4

古賀　信吉 機能性有機結晶の形成と構造・物性/有機化学教材の開発 8

浅川　学 水圏生物毒に含まれる毒成分に関する研究 4

武田　敬 新規合成反応の開発および生理活性物質の全合成 9

泉　俊輔 生体高分子の質量分析法による相互作用解析 16

石橋　孝章 表面界面の分光学的研究 5

井出　博 DNA損傷修復機構の解明 3

山田　隆 植物と微生物に関する研究 4

鈴木　克周 バクテリアから真核生物への遺伝子輸送現象の解析と応用 4

河本　正次 シソに含まれる新規抗アレルギー物質の探索 2

国吉　久人 ミズクラゲ幼生のペプチドーム解析 3

後藤　健彦 高分子ゲル中での金属ナノ粒子の合成 3

滝嶌　繁樹 超臨界流体の高度利用技術に関する研究 19

中島　覚 金属錯体の電子状態 9

上　真一 クラゲの生態学的研究 5

杉本　暁 エキゾチック超伝導体におけるSTM/STS（トンネル分光）による研究 1

早川　慎二郎 電池材料のキャラクタリゼーション 8

高橋　嘉夫 地球表層での環境物質の循環に関する研究 25

片山　郁夫 蛇紋岩の形成過程とマントルウェッジの含水化 1

星野　健一 鉱石鉱物の組成分析 6

日高　洋 地球型惑星の進化学 3

大川　真紀雄 造岩鉱物の鉱物科学 2

塩野　毅 遷移金属錯体触媒による極性および非極性ポリマーの精密合成および新機能開発に関する研究 15

浮穴　和義 生理活性ペプチドの同定 5

松村　幸彦 カーボンナノマテリアルの分析 4

岡村　好子 海洋バクテリア由来メタゲノムの利用 1

関根　利守 地球及び隕石を構成する鉱物の微細組織観察と化学組成測定 18

播磨　裕 無機・有機機能性材料の物性評価と電子デバイスへの応用 6

楯　真一 高磁場NMR測定によるタンパク質構造・機能解析 12

高萩　隆行 金属・半導体および有機材料の構造解析と精密制御に関する研究 7

佐々木　元 機能性材料の構造と分析 13

小島　由継 水素エネルギー関連材料開発に関する基礎研究 18

太田　茂 ラット・マウス尿のメタボローム解析 3

山本　民次 水域底泥の改善に関する研究 6

大村　尚 化学情報物質を媒介とした生物間相互作用や進化に関する研究 7

谷口　雅樹 新奇トポロジカル絶縁体の組成分析 7

山中　昭司 高温超電導体の開発 3

井上　克也 分子性多重機能固体の開発と物性 21

日比野　忠志 沿岸域や河川干潮域に体積する有機泥の特性把握と浄化技術の開発 10

松浪　勝義 天然資源由来の新規有用化合物の探索研究 2

吉田　英人 分級した微粒子の性状評価 10

太田　伸二 生理活性天然物質の構造と機能に関する研究 1

福井　国博 分級を利用したキュポラ集塵ダストからの亜鉛回収 7

奥田　哲士 廃棄物の安定化に関する研究・膜分離技術の開発 5

犬丸　啓 無機材料の構造と機能に関する研究 17

井関　和夫 瀬戸内海における懸濁・沈降粒子の挙動解析 3

杉山　政則 微生物由来酵素の反応機構および反応産物の解析 3

八木　隆多 多層グラフェンの電子構造の研究 2

梅尾　和則 高分子試料の表面観察 1

廣瀬　丈洋 巨大地震発生の解明：断層物質の構造・物理化学的特性からのアプローチ 3

長尾　正崇 ヒ素化合物の高感度分析法の確立 2

長沼　毅 海洋生物に関する研究 3

日置　勝重 高度好塩菌由来タンパク質の構造と機能 3

林　幾江 薬剤耐性遺伝子に関する研究 1

澤　俊行 シート表面の劣化がゴムシートの強度に及ぼす影響 2

圓山　裕 ビタミンCの変化に関する研究 2

海野　徹也 魚類耳石Sr/Ca比による回遊履歴の推定 2

下栗　大右 伝播火炎のラマン分光計測 1

和田　真一 自己組織化単分子膜の組成評価と生体分子の配向単分子膜作成への応用 5

石坂　昌司 エアロゾル微粒子系のレーザー捕捉・顕微計測法の開発と展開 2

メレ　パオロ 応用物理学 1

松浦　伸也 遺伝性疾患関連SNP領域におけるDNA結合タンパク質の同定 5

中島　伸夫 TiO2ナノチューブの作製 3

― 81―



 10

6. 専任教員の研究紹介  Homepage： http://home.hiroshima-u.ac.jp/saitow/ 

 

・ 齋藤 健一 教授 

（物質科学機器分析部， 理学研究科・併任） 

・ 加治屋 大介 助教 （物質科学機器分析部） 

 

研究テーマ 1．ナノ構造体の創製法の開発と機能開拓 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

研究テーマ 2． 分光研究による超臨界流体の分子間引力・斥力エネルギー 

 

 

 

 

 

 

 

J. Phys. Chem. C, 116, 17252 (2012)より抜粋 

機能性ナノ構造体を物理化学的手法により作成しています。また，それを用いた光電変換デバイス

（太陽電池，ＬＥＤを開発）の作成を行っています。総合科学技術会議（内閣府）より採択された，

「最先端・次世代研究開発支援プログラム」の研究を行っています。詳細は以下。 

http://www.jsps.go.jp/j-jisedai/green.html 
 

研究室のホームページはこちら http://home.hiroshima-u.ac.jp/saitow/index.html 

 また，「光機能化学」 の検索でも，ホームページが見つかります。 

超臨界流体中における溶質-溶媒間の引力・斥力エネルギーを，振動ラマンスペクトル測定とその

理論解析で定量化しています。広範な密度範囲で引力・斥力エネルギーを検証し，系により分子間相

互作用や溶媒和構造がどのように異なるか研究しています。今年度は，溶媒に超臨界 CO2，溶質にカ

ルボニル化合物を用いた系において，置換基効果の議論を深めました。 
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7. 研究・教育支援活動の詳細 （無印：研究支援，＊：教育支援，！：社会貢献） 
 
4 月 4 日  平成 24 年度版パンフレットを部門ホームページに掲載 
4 月 10 日 機器講習会：元素分析 
4 月 11 日 低温・機器分析部門の連絡会 
4 月 13 日 機器講習会：PL Raman 

* 4 月 13 日 理学部化学科での講義（光機能化学） 
* 4 月 20 日 理学部化学科での講義（光機能化学） 
* 4 月 27 日 理学部化学科での講義（光機能化学） 

5 月 7～9 日 機器講習会：Lambda500NMR 
5 月 9,10 日 機器講習会：元素分析 

* 5 月 11 日 理学部化学科での講義（光機能化学） 
* 5 月 18 日 理学部化学科での講義（光機能化学） 

5 月 14,15 日 機器講習会：TOF-MS 
5 月 14～16,18 日 機器講習会：ECA600NMR 
5 月 16 日 微量元素分析装置保守契約完了（J203） 
5 月 16,17 日 機器講習会：PL Raman 
5 月 17,18 日 機器講習会：TOF-MS 
5 月 21～25 日 機器講習会：FE-SEM 
5 月 21 日 機器講習会：Hybrid MS 
5 月 22 日 機器講習会：ESR 
5 月 22 日 機器講習会：XRD 
5 月 22,23 日 機器講習会：EPMA 
5 月 22,23 日 機器講習会：元素分析 
5 月 23～25 日 機器講習会：Hybrid MS 
5 月 25 日 機器講習会：EPMA 
5 月 28 日～6 月 1 日：機器講習会：TEM 
5 月 29 日 機器講習会：元素分析 
5 月 29 日 機器講習会：ESR 
5 月 29 日 機器講習会：XRD 
5 月 31 日～6 月 1 日：サーモフィッシャーによる Proteome Discoverer（プロテオーム解析ソフト）説明会と

デモ測定 
* 6 月 1 日  理学部化学科での講義（光機能化学） 
* 6 月 8 日  理学部化学科での講義（光機能化学） 

6 月 11,12 日 機器講習会：ECA500NMR 
6 月 12 日 機器講習会：FE-SEM 
6 月 12 日 機器講習会：元素分析 
6 月 12 日 機器講習会：PL Raman 
6 月 14 日 機器講習会：Hybrid MS 
6 月 14 日 機器講習会：PL Raman 
6 月 14,15 日 機器講習会：ECA500NMR 

* 6 月 15 日 理学部化学科での講義（光機能化学） 
6 月 15 日 機器講習会：FE-SEM 
6 月 19 日 機器講習会：PL Raman 

* 6 月 22 日 理学部化学科での講義（光機能化学） 
6 月 28 日 機器講習会：元素分析 

* 6 月 29 日 理学部化学科での講義（光機能化学） 
* 7 月 6 日  理学部化学科での講義（光機能化学） 

7 月 11 日 機器講習会：PL Raman 
7 月 12 日 機器講習会：蛍光光度計 

* 7 月 13 日 理学部化学科での講義（光機能化学） 
7 月 18 日 学内予約システムのサーバー故障 

* 7 月 20 日 理学部化学科での講義（光機能化学） 
* 7 月 27 日 理学部化学科での講義（光機能化学） 

8 月 2 日  機器講習会：FE-SEM 
* 8 月 3 日  理学部化学科での講義（光機能化学） 
!  8 月 7,8 日 オープンキャンパス・夢化学 21 における高校生ならびに一般市民への演示実験と研究 

室見学（齋藤研究室，電子顕微鏡，デジタルマイクロスコープ） 
8 月 23 日 機器講習会：PL Raman 
9 月 14 日 機器講習会：FE-SEM 

!  9 月 24,25 日 鳥取県立鳥取東高校による自然科学実験セミナー（XRD） 
9 月 26-27 日 元素分析測定技術講習会（岡山）に参加 
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10 月 2 日 低温・機器分析部門の連絡会 
* 10 月 4 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 
* 10 月 5 日 理学部化学科での講義（化学英語演習） 

10 月 10 日 機器講習会：元素分析 
* 10 月 11 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 
* 10 月 12 日 理学部化学科での講義（化学英語演習） 

10 月 12 日 広島工学部三類化学工学専攻滝嶌研究室のゼミにて招待講演 (装置紹介)，前田 
* 10 月 18 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 
* 10 月 19 日 理学部化学科での講義（化学英語演習） 

10 月 24 日 機器講習会：元素分析 
* 10 月 25 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 
* 10 月 26 日 理学部化学科での講義（化学英語演習） 
* 11 月 1 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 
* 11 月 2 日 理学部化学科での講義（化学英語演習） 
* 11 月 8 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 
* 11 月 9 日 理学部化学科での講義（化学英語演習） 

11 月 9 日 第 16 回国立大学法人機器・分析センター会議（富山） 
11 月 12 日 機器講習会：TEM 
11 月 15 日 機器講習会：TOF-MS 

* 11 月 15 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 
* 11 月 16 日 理学部化学科での講義（化学英語演習） 
* 11 月 22 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 
* 11 月 23 日 理学部化学科での講義（化学英語演習） 

11 月 27 日 機器講習会：元素分析 
* 11 月 29 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 
* 11 月 30 日 理学部化学科での講義（化学英語演習） 

12 月 4 日 機器講習会：元素分析 
12 月 5 日 機器講習会：FE-SEM 

* 12 月 6 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 
* 12 月 7 日 理学部化学科での講義（化学英語演習） 

12 月 7 日 機器講習会：Hybrid MS 
!  12 月 10 日 オレンブルグ大学副学長等のラボツアーにおける機器見学 
* 12 月 13 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 
* 12 月 14 日 理学部化学科での講義（化学英語演習） 

12 月 19-21 日 機器講習会：XRD 
12 月 20 日 機器講習会：元素分析 

* 12 月 20 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 
* 12 月 21 日 理学部化学科での講義（化学英語演習） 
* 12 月 27 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 

12 月 29 日～1 月 6 日：年末年始の機器利用停止 
1 月 7 日  機器講習会：元素分析 

* 1 月 10 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 
* 1 月 11 日 理学部化学科での講義（化学英語演習） 

1 月 15-17 日 機器講習会：XRD 
* 1 月 17 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 
* 1 月 18 日 理学部化学科での講義（化学英語演習） 

1 月 21 日 機器講習会：PL Raman 
1 月 24 日 機器講習会：Hybrid MS 

* 1 月 24 日 理学研究科化学専攻での講義（光機能化学） 
* 1 月 25 日 理学部化学科での講義（化学英語演習） 

1 月 29 日 機器講習会：Hybrid MS 
1 月 31 日 機器講習会：元素分析 
2 月 6 日  機器講習会：PL Raman 

* 2 月 9 日  理学部化学科での講義（化学英語演習） 
2 月 22 日 PEAKS（De Novo シーケンシングソフトウェア）のバージョンアップ 
3 月 4-6 日 機器講習会：XRD 
3 月 7 日  機器講習会：旋光計 
3 月 14 日 機器講習会：元素分析 
3 月 22 日 機器講習会：PL Raman 
3 月 25 日 103 室のエアコン 2 台交換（故障のため） 
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Appendix: 当施設の装置利用手順  

※大学連携研究設備ネットワークの登録装置の利用手順は，下記ホームページを参照。 

http://home.hiroshima-u.ac.jp/kiki/kiki/annai.shtml 

　１．利用申請書の提出（年度毎）

ホームページから利用申請書をダウンロード

（http://home.hiroshima-u.ac.jp/kiki/）

↓

記入捺印後センター事務室(J105室)宛てに直接または学内便で提出

（直接測定希望者にはユーザーID及びパスワードを発行）

　２．使用申込書の提出（使用毎）

　　　1) 依頼測定の場合

ホームページから使用申込書をダウンロード

↓

試料及び申込書をセンター事務室(J105室)へ持参

（霞キャンパスからは学内便で送付可）

↓

電子メール等で測定終了の連絡を受ける

↓

データ結果及び試料を受け取る

（霞キャンパスへは学内便で送付）

　　　2) 直接測定（利用者が自分で測定）の場合

　　　　　a) 測定技術の習得 

ホームページから講習・見学申込書をダウンロード

↓

講習・見学申込書をセンター事務室(J105室)へ提出

装置の実務担当者に講習を依頼（日程等の調整を行う）

↓

講習受講

　　　　　b) 測定 

ホームページから使用申込書をダウンロード

↓

予約（ホームページからオンライン予約）

↓

試料及び申込書持参

（時間外測定の場合、申込書と「時間外使用届」を提出し16：30までに鍵を借りておく）

↓

測　　定

↓

測定終了後，使用ノートに記入

（時間外測定の場合、鍵は翌日の午前中までに返却する）

　３．研究成果の公表

論文の謝辞等に当センターの分析機器を使用した旨を記載

↓

論文の別刷りを１部提出

　４．使用料金の振替

　１．利用申請書の提出（年度毎）

ホームページから利用申請書をダウンロード

（http://home.hiroshima-u.ac.jp/kiki/）

↓

記入捺印後センター事務室(J105室)宛てに直接または学内便で提出

（直接測定希望者にはユーザーID及びパスワードを発行）

　２．使用申込書の提出（使用毎）

　　　1) 依頼測定の場合　　　1) 依頼測定の場合　　　1) 依頼

ホームページから使用申込書をダウンロード

↓

試料及び申込書をセンター事務室(J105室)へ持参

（霞キャンパスからは学内便で送付可）

↓

電子メール等で測定終了の連絡を受ける

↓

データ結果及び試料を受け取る

（霞キャンパスへは学内便で送付）

　　　2) 直接測定（利用者が自分で測定）の場合

　　　　　a) 測定技術の習得 

ホームページから講習・見学申込書をダウンロード

↓

講習・見学申込書をセンター事務室(J105室)へ提出

装置の実務担当者に講習を依頼（日程等の調整を行う）

↓

講習受講

　　　　　b) 測定 

ホームページから使用申込書をダウンロード

↓

予約（ホームページからオンライン予約）

↓

試料及び申込書持参

（時間外測定の場合、申込書と「時間外使用届」を提出し16：30までに鍵を借りておく）

↓

測　　定測　　定測

↓

測定終了後，使用ノートに記入

（時間外測定の場合、鍵は翌日の午前中までに返却する）

　３．研究成果の公表

論文の謝辞等に当センターの分析機器を使用した旨を記載

↓

論文の別刷りを１部提出

　４．使用料金の振替
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物質科学機器分析担当を利用した論文（平成 24年度） 
 

機器分析担当の分析機器一覧 

 
番号 機　　器　　名 　型　　　　式　

1 超高分解能核磁気共鳴装置 （日本電子製　ECA600型，LA500型，ECA500型）
（Bruker製　AVANCE）

2 電子スピン共鳴装置 （Bruker製 E500 ）
3 超高分解能透過型電子顕微鏡 （日本電子製　JEM-2010，JED-2300T）
4 超高分解能電界放出型走査電子顕微鏡装置 （日立ハイテクノロジーズ製 S-5200）
5 エネルギー分散型X線分析装置(SEM-EDX)　　　　 （エダックス・ジャパン製 Genesis XM2）
6 カーボンコーター　　　　　　　　　　　　　　　 （メイワフォーシス製 CADE）
7 蒸着イオンスパッタ装置　　　　　　　　　　　　 （日立ハイテクノロジーズ製 E-1030）
8 オスミウムコーター （メイワフォーシス製 Neoc-STB）
9 精密イオンポリッシング装置 （PIPS 691形）
10 フォトルミネッセンス/ラマン分光装置　　　 （HORIBA-JY製T64000）
11 レーザーイオン化飛行時間型質量分析装置 （島津製　AXIMA-CFR plus型）
12 X線結晶構造解析装置 （Bruker製　SMART-APEX II）
13 極低温磁気円二色性装置 （日本分光製　Ｊ-720型）
14 高性能ハイブリッド型質量分析システム （Thermo Fisher Scientific製LTQ Orbitrap XL ）
15 旋光計 （日本分光製　DIP370型）
16 可視紫外分光光度計 （島津製　UV-160A型）
17 円二色性・ストップトフロー測定装置 （日本分光製　J-500CH型）
18 フーリエ変換赤外分光光度計 （日本分光製　FT/IR-5300）
19 微量元素分析システム

ＣＨＮ分析装置　　　 （パーキンエルマー製CHNS/0 2400II型）
ＣＨＮＳ／Ｏ分析装置 （パーキンエルマー製　CHNS/0 2400II型）
ハロゲン分析装置 （三菱化成製　TOX-10Σ型）

20 ラマン分光光度計 （日本分光製　NRI-1866M型）
21 分光蛍光光度計　　　　　　　　　　　　　 （日本分光製FP-6200型）
22 デジタルマイクロスコープ　 （キーエンス製　VB-7010）
23 電子プローブマイクロアナライザー （日本電子製　JXA-8200型，JCMA-733II型）
24 分析／分取用LC／MSシステム （Waters製　ALLIANCE2690/ZQ2000型）
25 生物培養システム

グロースキャビネット　　　 （三洋メディカルシステム製　MLR-350H，MCV-710ATS）
クリーンベンチ （三洋メディカルシステム製　MLR-350H）
オートクレーブ （トミー精工製　BS-235）
ヒーター式インキュベータ （三洋電機製　MIR-162）
振盪培養機 （東京理化
ホモジナイザー （イウチ製　HOM）  

 

1. S. Sakamoto, Y. Fujikawa, N Tanaka, M. Esaka, “Molecular cloning and characterization of L-galactose-1-phosphate from 
tobacco (Nicotiana tabacum)”. Bioscience Biotechnology and Biochemistry 76, 1155-1162 (2012). 利用機器番号：11 

2. A novel non-metathetic behavior of Grubbs catalyst: Ruthenium-mediated intramolecular [3 + 2] cycloaddition of 
bis-1,3-dienes. Takagi, R.; Yamamoto, K.; Hiraga, Y.; Kojima, S.; Abe, M. J. Organometalic Chem., 2013, 723, 171-175. 利用

機器番号：1, 14, 19 
3. Substituent Effect on Reactivity of Triplet Excited State of 2,3-Diazabicyclo[2.2.1]hept-2-enes, DBH Derivatives: CN Bond 

Cleavage versus CC Bond Cleavage. Abe, M.; Watanabe, Tamura, H.; Boinapally, S.; Kanahara, K.; Fujiwara, Y. J. Org. 
Chem., 2013, 78, 1940 −1948. 利用機器番号：1, 2, 14, 19 

4. Stretch Effects Induced by Molecular Strain on Weakening s-Bonds: Molecular Design of Long-Lived Diradicals 
(Biradicals).  Abe, M.; Furunaga, H.; Ma, D.; Gagliardi, L,; Bodwell, G.. J. Org. Chem. 2012, 77, 7612-7619. 利用機器番号：

1, 2, 14, 19 
5. Direct Observation of Denitrogenation Process of 2,3-Diazabicyclo[2.2.1]hept-2-ene (DBH) Derivatives, Using a Visible 5-fs 

pulse laser. Abe, M.; Iwakura, I.; Yabushita, A.; Yagi, S.; Liu, J.; Okamura, K.; Kobayashi, T. Chem. Phys. Lett., 2012, 527, 
79-83. 利用機器番号：1, 2, 14, 19 

6. The chemistry of localized singlet 1,3-diradicals (biradicals): from putative intermediates to persistent species and unusual 
molecules with a p-single bonded character. Abe, M.; Ye, J.; Mishima, M. Chem. Soc. Rev., 2012, 41, 3808–3820. 利用機器番



号：1, 2, 14, 19 
7. Magnetic diagnostics using the third-harmonic magnetic response for a molecule-based magnet networked by a single 

chiral ligand Mito, M.; Iriguchi, K.; Deguchi, H.; et al. Journal of Applied Physics 111, 10(2012) 利用機器番号：12 
8. Magnetic diagnostics using the third-harmonic magnetic response for a molecule-based magnet networked by a single 

chiral ligand (vol 111, 103914, 2012) Mito, M.; Iriguchi, K.; Deguchi, H.; et al. Journal of Applied Physics 112, 2(2012) 利用

機器番号：12 
9. Unconventional Magnetic Domain Structure in the Ferromagnetic Phase of MnP Single Crystals Koyama, T.; Yano, S.; 

Togawa, Y.; et al. Journal of the Physical Society of Japan 81, 4(2012) 利用機器番号：12 
10. Magnetization and spin gap in two-dimensional organic ferrimagnet BIPNNBNO A S Ovchinnikov, V E Sinitsyn, I G 

Bostrem, Y Hosokoshi and K Inoue, J. Phys.: Condens. Matter 24 306003 doi:10.1088/0953-8984/24/30/306003 利用機器番

号：12 
11. Syntheses, Structures and Luminescent Properties of Zinc(II) and Cadmium(II) Complexes With the Ditopic Ligand 

1,3-Bis(imidazol-1-ylmethyl)benzene R. Y. Huang, G. X. Liu, H. M. Xu, S. Nishihara, X. M. Ren, J. Chem. Cryst., 42(4), 
416-422 (2012) 利用機器番号：12 

12. Chiral Magnetic Soliton Lattice on a Chiral Helimagnet Y. Togawa, T. Koyama, K. Takayanagi, S. Mori, Y. Kousaka, J. 
Akimitsu, S. Nishihara, K. Inoue, A. S. Ovchinnikov, and J. Kishine; Phys. Rev. Lett., 108, 107202 (2012) 新聞掲載：日経産

業新聞2/28朝刊（9面） Selected as APS's very best papers and APS Spotlighting Exceptional Research on March 5, 2012. 
利用機器番号： 12 

13. Molecular Photoconductor with Simultaneously Photocontrollable Localized Spins T, Naito, T. Karasudani, S. Mori, K. 
Ohara, K. Konishi, T. Takano, Y. Takahashi, T. Inabe, S. Nishihara, K. Inoue, J Am. Chem. Soc.,134(45), 18656-18666 
(2012). 新聞掲載：日経産業新聞2012年9月24日 夕刊 新聞掲載：愛媛新聞2012年9月26日 朝刊 JACS Spotlight 表
紙に掲載 利用機器番号：12, 2 

14. Syntheses, crystal structures and physical properties of two unusual 4d-4f heterometallic coordination polymers G. X. Liu, 
H. Zhou, X. C. Zha, S. Nishihara, X. M. Ren, Inorg. Chim. Acta, 387, 308-313 (2012) 利用機器番号：12 

15. T. Yamaguchi, Y. Yamamoto “Substituent Effects on the Structure of Hexacoordinate Carbon Bearing Two Thioxanthene 
Ligands” Pure and Applied Chemistry, in press (2013) 利用機器番号：1, 12, 14 

16. Y. Shi , S. Kojima, Y. Yamamoto “Synthesis and Characterization of Novel 7–6-7 Ring Based PCP Pincer Rhodium 
Complexes” Phosphorus, Sulfur, and Silicon and the Related Elements, in press (2013) 利用機器番号：1, 12, 14 

17. K. Kamada, S. Fuku-en, S. Minamide, K. Ohta, R. Kishi, M. Nakano, H. Matsuzaki, H. Okamoto, H. Higashikawa, K. 
Inoue, S. Kojima, and Y. Yamamoto “Impact of Diradical Character on Two-Photon Absorption: Bis(acridine) Dimers 
Synthesized from an Allenic Precursor” J. Am. Chem. Soc., 135(1), 232-241 (2013) 利用機器番号：1, 12, 14 

18. A. Kawachi, T. Teranishi, T. Deguchi, Y. Yamamoto “Counter-Cation Effect on Reactivity of o-(Fluorodimethylsilyl)phenyl 
Anion” Heteroatom Chem, 24(1), 53-57 (2013) 利用機器番号：1, 12, 14 

19. A. Iwamoto, A. Katori, Y. Sashihara, S. Kojima, “Mild Synthesis of Furans with a Quaternary Carbon Substituent at the 
2-Position” Chem. Lett., 41(12), 1586-1587 (2012) 利用機器番号：1, 12, 14 

20. X.-D. Jiang, S. Matsukawa, S. Kojima, Y. Yamamoto “Synthesis and Characterization of Anti-Apicophilic Arsoranes and 
Related Compounds” Inorg. Chem., 51(20), 10996-11006 (2012) 利用機器番号：1, 12, 14 

21. S. Sugawara, S. Kojima, Y. Yamamoto “Synthesis of New Cyclic Aromatic Carbene Ligands Bearing Remote Amino Groups 
and Their Palladium(II) Complexes” Chem. Commun., 48(78), 9735-9737 (2012). 利用機器番号：1, 12, 14 

22. J. Ohshita, R. Fujita, D. Tanaka, Y. Ooyama, N. Kobayashi, H. Higashimura, Y. Yamamoto “Synthesis and Optical 
Properties of Dithienostibloles” Chem. Lett., 41(9), 1002-1003 (2012) 利用機器番号：1, 12, 14 

23. Yamada, Hitomi; Ikeda, Toshiaki; Mizuta, Tsutomu; Haino, Takeharu “Modified Synthesis and Supramolecular 
Polymerization of Rim-to-Rim Connected Bisresorcinarenes” Organic Letters 14, 4510-4513 (2012) 利用機器番号：1, 4, 6, 7, 
8, 12, 14, 19 

24. Ikeda, Toshiaki; Masuda, Tetsuya; Hirao, Takehiro; Yuasa, Junpei; Tsumatori, Hiroyuki; Kawai, Tsuyoshi; Haino, 
Takeharu “Circular dichroism and circularly polarized luminescence triggered by self-assembly of tris(phenylisoxazolyl) 
benzenes possessing a perylenebisimide moiety” Chemical Communications 48, 6025-6027 (2012) 利用機器番号：1, 14, 19 

25. Y. Tanimoto, Y. Ishizu, K. Kubo, K. Miyoshi, T. Mizuta “Synthesis of [2]ferrocenophanes containing trivalent diphosphine 
units” Journal of Organometallic Chemistry 713, 80-88 (2012) 利用機器番号：1, 11, 12 

26. K. Kubo, T. Kawanaka, M. Tomioka, T. Mizuta “Synthesis and Crystal Structures of P-Iron-Substituted Phosphinoborane 



Monomers” Organometallics 31, 2026-2034 (2012) 利用機器番号：1, 11, 12 
27. H. Hidaka, T. Kondo, S. Yoneda “Heterogeneous isotopic anomalies of Sm and Gd in the Norton County meteorite: 

Evidence for irradiation from the active early Sun” Astrophys. J. 746, 132-1-8 (2012) 利用機器番号：23 
28. H. Hidaka and S. Yoneda “Isotopic evidence of extinct 135Cs from chondrules in the Sayama meteorite” Scientific Reports, 

1330; DOE10.1038/srep01130 (2013). 利用機器番号：23 
29. A. Nutman, S. Buckman, H. Hidaka, T. Kamiichi, E. Belousova, J. Aitchison “Middle Carboniferous-Early Triassic 

eclogite-blueschist blocks within a serpentinite merange at Port Macquarie, eastern Australia: Implications for the 
evolution of Gondwana’s eastern margin. Gondwana Research, in press (2013) 利用機器番号：23 

30. C.L. Fergusson, A. Nutman, T. Kamiichi and H. Hidaka “Evolution of a Cambrian active continental margin: the 
Delamerian-Lachlan connection in southeastern Australia from a zircon perspective” Gondwana Research, in press (2013) 
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低温・機器分析研究開発部 

複合強秩序機能開拓 

１．研究メンバー 

井上克也（研究推進リーダー；理学研究科・教授） 

TEL：082-424-7416 E-Mail：kxi@hiroshima-u.ac.jp 

鈴木孝至（先端物質科学研究科，教授） 

西原禎文（理学研究科，准教授） 
２．研究テーマ 

複数の強秩序状態を同時に有する新機能物質の開発と物性研究 

３．研究期間 

平成 24 年 4 月 １日 ～ 平成 25 年 3 月 31 日 

４．目的と展望 

本研究で開発している中心対称性を持たない磁性体は，空間反転対称性と時間反転対称性が同時に破れた新 

しいカテゴリーに属する固体である。このような固体では，強誘電性，強磁性，強弾性などの複数の強秩序状態が 

同時に実現する。このような磁性体では 2 つのパリティが同時に破れていることから，特異な磁気光学効果，磁気 

構造，また強秩序状態に強いカップリングがある場合は大きな電気—磁気効果（M-E 効果），磁場—応力効果，電 

場—応力効果等を示すと考えられる。我々は分子性から無機物まで構造設計を利用して複数の強秩序状態を有する磁

性体の構築とその物性研究を進めている。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

５．主要な研究成果（平成 24 年度） 

本年度は，類縁物質である[CH3NH3]2[FeCl4]の単結晶の詳細磁化率，磁化過程の測定を進めた。以前，反 

強磁性相が弱強磁性相の低磁場側に存在することを発見したが本年度はその磁気構造を詳細に調べた。今後磁気構

造解析を進め磁気構造を解明する。キラル磁性体（CrNb3S6）についてキラル磁気構造の実空間観察および，逆空間

観測に成功した。その結果，きわめて安定なキラルらせん磁気構造およびキラルソリトン格子が明らかになった。

この磁気構造状態は，スピン位相がマクロスケールで揃った状態であることが判明し，磁気抵抗効果等の測定を進

めている。 

図 1：複合強秩序状態の物性と相関。磁化 

（M），分極（P），応力（ɛ）。 

図 2：研究を進めているマルチフェロイックス, [C3H7NH3]2[FeCl4]の結晶 

（左）と結晶構造（右）。 
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アイソトープ総合部門 

部門長 中島 覚 

 

 アイソトープ総合部門が自然科学研究支援開発センターに統合されてから 10 年が経ちました。

振り返りますと、アイソトープ総合部門は平成 3年にアイソトープ中央実験施設として発足し、平

成 7 年に省令施設アイソトープ総合センターとなり、平成 15 年に他のセンター・施設と統合して

自然科学研究支援開発センターとなりました。私たちは一貫して、放射性同位元素を用いた全学の

教育研究支援を行うとともに、全学の放射線安全管理に務めるために日々活動を行ってまいりまし

た。この場では、平成 24 年度の活動の概略を紹介するとともに今後アイソトープ総合部門がどう

あるべきかについて述べ、ご挨拶とさせていただきます。 
 私たちの活動は放射性同位元素教育研究部と放射性同位元素管理部の二つの部で行っています。

その詳細はそれぞれの部の活動報告にまとめられていますが、ここでも簡単に述べます。放射性同

位元素教育研究部では毎年大変多くの教育訓練講習会を開催し、他部局の教育訓練を支援してきま

した。今後は、全学の教育訓練の一元化に努める必要があると考えます。放射性同位元素管理部は

RI 排水処理や環境放射能測定などの環境保全業務を行ってきましたが、今後、全学の RI 管理の一

元化などに取り組んでいかなければならないと考えています。さらに、アイソトープ総合部門の活

動については部門会議で検討しますが、学内他 RI 施設の方にもメンバーに入っていただき、今後

の放射線施設の在り方についても詰めてまいりたいと思います。 
広島大学では、「放射線災害復興を推進するフェニックスリーダー育成プログラム －放射線災

害による人と社会と環境の破綻からの復興を担うグローバル人材育成－ 」が平成２３年度、文部

科学省「博士課程教育リーディングプログラム」に採択されました。このプログラムでは、分野横

断的・実践的学問領域である「放射線災害復興学」を確立し、放射線災害からの復興の核となる「放

射線災害から生命を護る人材」、「放射能から環境を護る人材」、「放射能から人と社会を護る人材」

を育成します。そのために、本プログラムは、放射線災害医療コース、放射能環境保全コース、放

射能社会復興コースの三つのコースからなります。私どものアイソトープ総合部門は放射能環境保

全コースの支援をさせていただきます。また、アイソトープ総合部門はこのプログラムのトレーニ

ングセンターとなりましたので、この点に関しましても貢献したいと考えています。 

これまで、支援センターであることに重きを置いて活動してきました。支援センターの教員であ

っても各自の研究を進めることは大学人として当然であります。スタッフ全員がこのことも忘れず

研究活動を展開していかなければならないとも考えています。 

 私たちは日本アイソトープ協会、日本放射線安全管理学会、大学等放射線施設協議会、アイソト

ープ総合センター長会議等を通して全国の RI 施設と連携を取りながら活動しています。この中で

は、理事や支部長として全国的にも地域的にも広島大学の代表との意識を持って活動しております。

今年度は特に、実行委員長、実行委員として日本アイソトープ協会の放射線安全取扱部会年次大会

を松山市で開催しました。さらに、環境省から依頼された福島の井戸水の測定や、日本放射線安全

管理学会原発由来放射性物質に関する調査・対策委員会化学除染小委員会委員長等を通して福島支

援を行ってきました。また関係学協会等と協力して高専や高校でのアウトリーチ活動にも努めてき

ました。これからも、このような活動に努めてまいりたいと考えています。 
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私たちは全学的な放射線安全管理と放射線利用教育研究の推進に努めてまいります。それと同時

に、放射線災害からの復興の核となる人材の育成にも、微力ですが努めてまいりたいと思います。

さらに、学外での活動においても積極的に貢献したいと考えています。ぜひ関係各位のご理解を賜

りたいと思います。 

 
 

― 90―



【専任教員の研究紹介】 

バイオマットへの放射性核種の移行について 

松嶋 亮人 

＜序論＞ 

アイソトープ総合部門では、学内における放射線を利用した実

験の支援をおこなっている。実験によって出るＲＩ排水は、浄化の

後、公共下水道へ放流される。我々は環境保全の一環として、３ヶ

月に一度、東広島キャンパス下流の公共下水道および角脇調節

池から採水し（図１の①および②）、放射能の継続測定をおこなっ

てきた。環境放射能の継続測定の結果、公共下水道における天

然放射性核種の量に、その残渣重量と相関した季節変動（冬季に

全β放射能および残渣重量が高くなる）が確認されることを報告し

てきた。また、残渣の多くは有機物であるため、環境放射能の季節

変動には微生物の関与が示唆された。 

一方、東広島キャンパスを流れるぶどう池流域には、赤褐色の

バイオマットが多く存在しており、ぶどう池には多くの微生物が生

息していると思われる。そこで、微生物が形成するバイオマット中

に存在する天然放射性核種について、およびバイオマットに取り

込まれる人工放射性核種について検討した。今回はバイオマット

に取り込まれる人工放射性核種について報告する。 

＜方法＞ 

ぶどう池流域には多くのバイオマットが存在するが、その多くは川底

に固着している。そこで、柔らかいバイオマットが形成されるぶどう池

の下流地点（図１の③）からバイオマット（図２）をサンプリングした。 

 バイオマットをオートクレーブ処理(AC 処理)したものとしていないも

のに対して、混合γ線源（109Cd (330Bq)、57Co (4.8Bq)、137Cs 
(253Bq)、54Mn (9.5Bq)、60Co (235Bq)）を加え、２ヵ月間バブリングし、

５日後、２ヵ月後にサンプルを一部採取し、遠心分離し、上清および

バイオマットについて放射能を測定した。 

 上清はテフロンシート上で蒸発乾固し、テフロンシートごとφ

5.2cm のスチロールシャーレに封入することで、測定用サンプル

とした。バイオマットについては、ガラスシャーレ上で蒸発乾固し、

スパチュラで掻き取り、同様にφ5.2cm のスチロールシャーレに

封入することで、測定用サンプルとした。測定は Ge 半導体検出

器 GEM-50195-P (EG&G ORTECH 社製)で、約１３，０００秒

間測定した。 

＜結果と考察＞ 

 結果として、バブリング後５日目では 60Co は上清からはほとん

ど検出されず、そのほとんどがバイオマット側に移行しており、ま

た 137Cs はどちらにも分布していた。しかしＡＣ処理による違いは

見られなかった。一方、バブリング後２ヶ月目ではＡＣ処理による

違いが見られ、処理したバイオマットには 60Co、137Cs 共に吸着していなかった。（図３）ＡＣ処理の有無で

差が見られたことから、バイオマットへの 60Co、137Cs の吸着にはバイオレメディエーション等の生物学的な

作用が関与していることが示唆された。今後は、吸着能、吸着機構についてより詳細に検討していく予定で

ある。 

図１．東広島キャンパスマップ 
① 角脇調節池のサンプリングポイント 
② 公共下水道のサンプリングポイント 
③ バイオマットのサンプリングポイント 

① 

② 
③ 

図２．採取したバイオマット 

図３．バブリング後２ヶ月目のバイオマット

への人工放射性核種の吸着 
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【施設利用者の研究紹介】 

福島県内で採取した道路粉塵“黒い物質”中の放射性核種組成 
理学研究科 地球惑星システム学専攻 

坂口 綾 
 

＜はじめに＞  2011 年 3 月 11 日に起こった福島第一原発事故により、大量の放射性セシウム(Cs)
やヨウ素(I)が環境中に放出され、その降下により広い範囲にわたり重大な汚染が引き起こされた。

放射性セシウムに関しては、図 1 に示すような蓄積量分布や環境中の挙動に関して数多くの研究が

なされている。しかし、社会的関心が高い燃料物質であるウラン(U)やプルトニウム(Pu)同位体につ

いてはほとんど調べられていないのが現状である。これは、マトリクスの多い土壌中に存在するこ

れら同位体の測定が非常に煩雑であること、さらには取扱･測定できる施設が非常に限られている

ことに起因している。本研究では、比較的マトリクスの影響を受けにくい道路粉塵に着目し、それ

ら試料中の放射性 Cs に加えて U、Pu 同位体を測定することで、1)事故により環境中に放出された

これら核種の組成 を明らかにし、2)原子炉内の核種組成との比較、3)放出核種の分別度合いを定量

的に見積もる ことを目的として進めてきた。 
＜試料･方法＞  道路粉塵試料は、図 1 に示す 12 地点で 2012
年 3 月-9 月の間に採取した。これら道路粉塵は 2012 年にはテ

レビや新聞で“黒い物質”として大きく報道され、その影響が

懸念されている土壌、植物片や地衣類の集合体である。試料は、

乾燥･秤量後 Ge 半導体検出器で線測定を行い Cs-134 および

Cs-137 を定量した。その試料を 450 度で 3 時間加熱し、HNO3･

HF･HClO4 混酸で全分解した。これら試料溶液から Sakaguchi et 
al., (2010)に従い U と Pu 同位体をそれぞれ精製した。Pu 同位体

は電着後、Si 半導体検出器により線測定を行い Pu-238、
Pu-239+240 を定量した。U-238 は ICP-MS で、U-236/U-238 は酸

化鉄ターゲットとして加速器質量分析計(AMS)で測定した。 
＜結果･考察＞  Cs-134、137 放射能は非常に高く、それぞれ

0.43-11.4 MBq/kg および 0.58-17.7 MBq/kg であった。Pu-239+240
は 0.18-1.14 Bq/kg と、グローバルフォールアウトで汚染された国内の土壌と同様な濃度であった。

しかし、Pu-238/Pu-239+240 放射能比は 1.64-2.64 の範囲であり、グローバルフォールアウトのそれ

と比較すると 50-100 倍高く、燃焼核燃料由来であることが分かった。U-236 も(0.28-6.74)x10-4 Bq/kg
の範囲で検出された。これらの結果から、U-236/Pu-239+240 放射能比は(1.96-18.4)x10-4 と見積もら

れ、Nishihara et al., (2012) により ORIGEN2 コードを用いて計算された原子炉燃料内での存在比と

一致した。これにより ORIGEN2 計算の妥当性が証明されるとともに、原子炉燃料中の不揮発性元

素(U、Pu)は分別なく環境中に放出されていることが明らかになった。また、不揮発性物質(R)およ

び揮発性物質(V)の分別度合いを示す R/V ファクターは、10-5 オーダーと見積もられ、大きな分別が

起こっていることが定量的に示された他、地域によりこの値が異なっていることも分かってきた。

現在、Am や Cm 同位体も測定中であり、福島第一原発事故による環境中のウラン･超ウラン元素汚

染や汚染源 (放出原子炉) の特定を試みる予定である。 
Sakaguchi et al., 2010. Sci.TotalEnviron.408, 5392–5398. 
Nishihara et al., 2012. JAEA data code. 018, 1-188. 
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Ⅰ．放射性同位元素教育研究部 

生命科学や物質科学の研究分野において放射性同位元素および放射線を用いた基

礎・応用研究を推進するための支援を担当している。このために必要となる、法令に基

づいた放射線の安全取扱いについての教育を定期的に行うとともに、学内の放射線施設

である放射光科学研究センターや、全国共同利用施設である SPring-8 などの利用者の

ための放射線業務従事者登録を行っている。当部門は生物、化学、地学、物理分野にわ

たり、ゲノム解析、生体機能解析、標識化合物の利用、環境関連研究、メスバウアー分

光、放射線の物理的、工学的応用などの研究支援のために最新機器を備えている。また

環境放射能やＲＩ排水管理における生物学的解析を行っている。 

支援業務として、放射線・放射性同位元素を利用した先端的研究分野の紹介として「Ｒ

Ｉセミナー」を開催している。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ⅰ－１．施設の利用状況 

【ＲＩ施設の利用状況】 

放射線を利用するにはいずれかの放射線施設で放射線業務従事者として登録し、法律

に基づいて管理された施設（管理区域）で使用することが義務づけられている。当部門

では全学の希望者に対し放射性同位元素を使用するための実験スペースの提供や研究

推進のために各種解析装置を設置し、また希望者には放射線測定器を貸し出しなどＲＩ

研究の支援を行っている。この他にＲＩ利用に関する問い合わせには教職員が対応して

いる。平成２４年度の登録・施設利用状況は以下のとおりである。 

 

 

登録者数の推移および部局別からみた割合 

教育訓練実習 環境水中の微生物のＤＧＧＥ解析 
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【利用申請者と研究テーマ】 
当部門施設利用者 

利用申請者 研究テーマ 利用者数 

理学研究科   

  菊池 裕 脊椎動物の発生現象の解明 1 

  細谷 浩史 細胞分裂メカニズム解明に関する研究 10 

  高橋 陽介 植物伸長生長制御機構／植物の環境応答制御機構 12 

  鈴木 克周 超生物界間 DNA 輸送系の研究 12 

  高橋 嘉夫 環境中での微量元素の存在状態に関する研究 26 

  泉 俊輔 植物細胞の化学ストレス応答の解明 7 

  山本 卓 ウニ初期胚における遺伝子発現調節機構の研究 4 

  坂本 敦 形質転換植物の分子形質発現解析 2 

  中野 敏彰 DNA 損傷修復機構の解明 17 

  片柳 克夫 蛋白質のＸ線構造解析 5 

附属両生類研究施設  

  矢尾板 芳郎 両生類の変態の分子機構 1 

  鈴木 厚 初期発生の分子機構 3 

  古野 伸明 
卵成熟、卵形成の分子機構、異環境や科学物質の両生類の発生

等に対する影響 
1 

  三浦 郁夫 両生類の性決定と色彩発現 1 

  高瀬 稔 両生類ホルモン作用機構の解明 1 

  倉林 敦 
mtDNA の構造に基づく無尾両生類の種分化ならびに高次分類群

の系統関係 
1 

附属植物遺伝子保管実験施設   

 谷口 研至 高等植物の分子遺伝学的研究 4 

文学研究科  

  奥村 晃史 放射性炭素同位体年代測定 1 

先端物質科学研究科   

  山田 隆 ウイルス、ファージ、植物等の分子生物学的研究 2 

 荒川 賢治 放線菌の二次代謝調節機構および放射線感受性に関する研究 3 

 土屋 英子 酵母を用いた細胞生物学的研究 1 

  上野 勝 テロメアの機能解析 3 

工学研究科   

  静間 清 環境中のラドンおよび娘核種の測定／IP を用いた線量分布測定 3 

  金田一 智規 MAR-FISH 法を用いた環境微生物の機能解析 3 

生物圏科学研究科   

  矢中 規之 動物由来新規酵素の探索と機能解明 1 

総合科学研究科   

  斎藤 祐見子 脳内摂食受容体分子 MCH1R の活性制御機構 3 
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自然科学研究支援開発センター 

  山下 一郎 遺伝子発現の調節研究 2 

  中島 覚 金属錯体の構造と電子状態の研究 9 

  稲田 晋宣 放線菌の転写因子に関する研究 1 

  松嶋 亮人 
植物培養細胞を用いた不斉合成－植物由来の酵素を用いたエノ

ン類の不斉還元反応の解明 
1 

理学部   

  中野 敏彰 ラジオアイソトープ取扱の講習と基本操作の実習 32 

 

他施設利用者 （ ）内は、当部門施設利用者数（内数） 

利用申請者 研究テーマ 利用者数 

理学研究科  

 杉立 徹 高エネルギー原子核衝突実験 2 

 深沢 泰司 高エネルギー宇宙・素粒子実験 24 

 黒岩 芳弘 放射光を用いた固体物質の構造物性 13 

 谷口 雅樹 放射光を用いた強相関物質の光電子分光 19 

 圓山 裕 放射光を用いた電子物性研究 15 

 平谷 篤也 シンクロトロン放射光を用いた光化学反応の研究 17 

 井上 克也 キラル磁性体／マルチフェロイクス化合物の構造と物性 20 

 岡田 和正 放射光を用いた電子励起分子の光化学反応の研究 3 

 安東 淳一 高圧力下での鉱物物性 1 

 大川 真紀雄 X 線回折実験 1 

 高橋 嘉夫 環境中での微量元素の存在状態に関する研究 28（26） 

 佐藤 友子 超高圧地球物理学 2 

 鹿山 雅裕 鉱物のカソードルミネッセンスとその地球惑星科学への応用 1 

 中野 敏彰 DNA 損傷修復機構の解明 2（2） 

 片柳 克夫 蛋白質のＸ線構造解析 5（5） 

附属植物遺伝子保管実験施設  

 谷口 研至 高等植物の分子遺伝学的研究 3 

教育学研究科  

 蔦岡 孝則 希土類金属間化合物の中性子回折 2 

先端物質科学研究科  

 世良 正文 強相関電子系の物理 4 

 高畠 敏郎 遷移金属酸化物及び希土類化合物 4 

 高橋 徹 加速器を用いた素粒子実験 10 

 岡本 宏己 ビーム物理の研究 13 

 中村 文彦 放射光を用いた強相関電子系酸化物の研究 1 

 東 清一郎 高誘電率ゲート絶縁膜の構造評価 5 

 黒田 章夫 細菌のポリリン酸代謝制御機構の解明 8 

 荒川 賢治 放線菌の二次代謝調節機構および放射線感受性に関する研究 3(3) 
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 土屋 英子 酵母を用いた細胞生物学的研究 3(1) 

 平田 大 真核生物の細胞形態形成および寿命制御機構に関する研究 3 

 上野 勝 テロメアの機能解析 3(3) 

放射光科学研究センター  

 生天目 博文 高電子分光による物性研究 1 

 佐々木 茂美 放射光源の物理 9 

先進機能物質研究センター  

 小島 由継 高容量ナノ複合水素貯蔵物質の創製 17 

自然科学研究支援開発センター  

 梅尾 和則 低温高圧下における希土類化合物の磁性 1 

 齋藤 健一 機能ナノ構造体の創生とその光物性 7 

宇宙科学センター  

 川端 弘治 ガンマ線、X 線衛星の開発とブラックホール連星などの研究 1 

環境安全センター  

 西嶋 渉 
製鋼スラグと浚渫土により造成した干潟・藻揚生態系内の物質

フローと生態系の評価 
1 
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【当部門の主な設置機器】 
 

◆放射線測定・防護機器 

Ge 半導体検出器※ ２台 

Si/Li 半導体検出器 １台 

2πｶﾞｽﾌﾛｰｶｳﾝﾀ １台 

低ﾊﾞｯｸ液体ｼﾝﾁﾚｰｼｮﾝｶｳﾝﾀ １台 

液体ｼﾝﾁﾚｰｼｮﾝｶｳﾝﾀ ３台 

ﾌﾟﾚｰﾄ用液体ｼﾝﾁﾚｰｼｮﾝｶｳﾝﾀ １台 

ｵｰﾄｳｪﾙｶﾞﾝﾏｶｳﾝﾀ ２台 

ﾗﾋﾟｯﾄﾞｶｳﾝﾀ ７台 

GM ｻｰﾍﾞｲﾒｰﾀ（β線）※ ３６台 

GM ｻｰﾍﾞｲﾒｰﾀ（β/γ線） ６台 

ｼﾝﾁﾚｰｼｮﾝｻｰﾍﾞｲﾒｰﾀ※ １５台 

電離箱式ｻｰﾍﾞｲﾒｰﾀ ３台 
3H/14C ｻｰﾍﾞｲﾒｰﾀ １台 
125I 測定用ｼﾝﾁﾚｰｼｮﾝｻｰﾍﾞｲﾒｰﾀ １台 

可搬型ﾃﾞｼﾞﾀﾙｽﾍﾟｸﾄﾛｻｰﾍﾞｲﾒｰﾀ １台 

α/β線用ｼﾝﾁﾚｰｼｮﾝｻｰﾍﾞｲﾒｰﾀ １台 

ﾎﾟｹｯﾄｻｰﾍﾞｲﾒｰﾀ ５台 

ﾊﾝﾄﾞﾌｯﾄｸﾛｽﾓﾆﾀ ２台 

ﾄﾞﾗﾌﾄ １８台 

ｸﾞﾛｰﾌﾞﾎﾞｯｸｽ １台 

ﾄﾘﾁｳﾑｶﾞｽ動物実験ﾌｰﾄﾞ １台 

ﾀﾞｽﾄｻﾝﾌﾟﾗ ３台 
3H/14C 捕集装置 １台 

 

◆放射線分析・解析機器 

ﾗｼﾞｵｸﾛﾏﾅｲｻﾞ(TLC ｱﾅﾗｲｻﾞ) １台 

ｲﾒｰｼﾞｱﾅﾗｲｻﾞ（FLA-9500）※ １台 

ｲﾒｰｼﾞｱﾅﾗｲｻﾞ（BAS2000） １台 

ｲﾒｰｼﾞｱﾅﾗｲｻﾞ（BAS1800 II） １台 

ﾏﾙﾁｲﾒｰｼﾞｱﾅﾗｲｻﾞ(STORM) １台 

ﾒｽﾊﾞｳｱｰ分光分析装置 １式 

 

◆飼育・培養機器 

動物用ﾈｶﾞﾃｨﾌﾞﾗｯｸ ２台 

遠赤外線動物乾燥装置 １台 

光照射振とう培養機 １台 

ｸﾘｰﾝﾍﾞﾝﾁ １台 

CO2 ｲﾝｷｭﾍﾞｰﾀ ２台 

恒温器 １台 

◆汎用研究機器 

分光光度計 １台 

蛍光分光光度計 １台 

蒸留水製造装置 １台 

超純水製造装置 １台 

製氷機 １台 

ｵｰﾄｸﾚｰﾌﾞ １台 

自動現像機 １台 

高速冷却遠心機 １台 

超遠心機 １台 

低速冷却遠心機 １台 

微量高速冷却遠心機 １１台 

ﾋｰﾃｨﾝｸﾞﾌﾞﾛｯｸ １１台 

ﾊｲﾌﾞﾘﾀﾞｲｾﾞｰｼｮﾝｲﾝｷｭﾍﾞｰﾀ ３台 

恒温振とう水槽 １１台 

低温恒温槽 １台 

小型恒温水槽 ３台 

ｸﾞﾗｼﾞｴﾝﾄｻｰﾏﾙｻｲｸﾗｰ ２台 

ｹﾞﾙ乾燥器／水流式ｱｽﾋﾟﾚｰﾀ ３台 

倒立位相差蛍光顕微鏡 １台 

ｹﾞﾙ撮影装置 １台 

蛍光・発光画像撮影装置 １台 

凍結乾燥機 １台 

送風定温乾燥器 １台 

定温恒温乾燥器 １台 

高速液体ｸﾛﾏﾄｸﾞﾗﾌｨｰ ２台 

小型ｱｽﾋﾟﾚｰﾀ ３台 

水流式ｱｽﾋﾟﾚｰﾀ ４台 

DCode 微生物群集解析ｼｽﾃﾑ １台 

ｼﾞｪﾈﾃｨｯｸｱﾅﾗｲｻﾞ（ABI-310）  １台 

安全ｷｬﾋﾞﾈｯﾄ １台 

二次元電気泳動装置 １台 

ICP 発光分光分析装置 １台 

GC-MS 分析装置 １台 

 

 
※大学院リーディングプログラム機構によ

る導入を含む。
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Ⅰ－２．教育研究活動 
放射線利用は様々な法律により厳しく規制されている。放射線を利用するには教育訓練の受

講や健康診断の受診が必要である。また使用は施設の維持管理や予防規程などの制定などが規

定されている「管理区域」で使用するなど、様々なことが法律により定められている。利用者

は関連する法律を遵守して使用しなければならない。 
当部門では、放射性同位元素及び放射線を用いた生命科学や物質科学の基礎・応用研究を推

進するため、放射線業務従事者の登録業務を行っている。また教育訓練および教育訓練の支援

業務、教育活動支援の一環として学生実習の支援やセミナーも開催している。この他に三次被

ばく医療推進事業への協力や学外への啓発活動として一般向けの講習会の主催や講習会への

講師の派遣も行っている。 
 

【教育訓練】 

放射線を利用する者はいずれかの放射線取扱施設で放射線業務従事者として登録し、初めて

放射線を扱う前に、健康診断の受診、教育訓練の受講等が法律で義務づけられている。当部門

では学内の放射線業務従事者に対して、教育訓練及びその支援等を行っている。教育訓練受講

後は放射線の取扱いが可能となるため、教育訓練では放射線を安全に利用するために様々な創

意・工夫を行う必要がある。 

当部門では、教育訓練の中でバーチャルリアリティを利用した項目（ＲＩＥＴ、ソフトキュ

ーブ（株））を設けている。これはパソコン上の仮想空間で、特に汚染などの危険性の高い非

密封線源の取扱いを例として、施設の入退域から非密封線源の取扱や測定、緊急時の対応など

を行うことで、より実践的な知識を身につけることを目的として行っている。 

平成２４年度登録者のための教育訓練の開催状況は以下のとおりである。 

 ３／１４ 第１回教育訓練  （継続登録者対象） １８５名 
 ３／２１ 第２回教育訓練  （継続登録者対象） ４２名 
 ４／１１ 第３回教育訓練  （継続登録者対象） ４６名 
 ４／１６ 第４回教育訓練  （継続登録者対象） ４名 
 ４／１６ 第５回教育訓練  （新規登録者対象） ４６名 
 ４／１７ 第６回教育訓練  （継続登録者対象） １名 
 ４／１７ 第７回教育訓練  （新規登録者対象） ３７名 
 ４／２５ 第８回教育訓練  （新規登録者・外国人対象） ２名 
 ５／１４ 第９回教育訓練  （継続登録者・外国人対象） ２名 
 ５／２３ 第１０回教育訓練 （新規登録者対象） １０名 
 ５／２４ 第１１回教育訓練 （継続登録者対象） ６名 
 １０／１７ 第１２回教育訓練 （継続登録者対象） ４名 
 １０／２２ 第１３回教育訓練 （継続登録者対象） １名 
 １０／２２ 第１４回教育訓練 （新規登録者対象） １０名 
 １０／２９ 第１５回教育訓練 （新規登録者・外国人対象） ６名 
 １／１１・１７ 第１６回教育訓練 （新規登録者対象） ３２名 
  
 

【ＲＩ実習（理学部生物科学科学生実験の支援）】 
当部門では放射線利用に関する教育の一環として理学部生物科学科三年生のＲＩ実習の支

援を行っている。平成２４年度の開催状況は以下のとおりである。 

 １／１１・１７ ＲＩ実習：学部３年生（理学部生物科学 学生実習） ３２名 
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【理学部化学科学生実験の支援】 

理学部化学科三年生の化学実験のうち、放射線反応化学研究グループ担当分の一部支援を行

っている。 
 
【ＲＩ教育訓練支援】 
講師派遣（学内） 

 ４／２１ 総合科学研究科・生物圏科学研究科の教育訓練支援（中島） 
 ５／７ 広島大学病院 放射線診療従事者の教育訓練支援（中島・稲田） 
 ５／１２ 工学研究科放射線総合実験室の教育訓練支援（中島） 
 ５／１５・２１ 医歯薬学総合研究科ＲＩ研究共同施設の教育訓練支援（中島・稲田） 
 １０／２３ 医歯薬学総合研究科ＲＩ研究共同施設の教育訓練支援（中島・稲田） 
 
【教育訓練実習】 

教育訓練の他に、当施設の新規利用者を対象に教育訓練実習を行っている。実習では放射線

測定器（サーベイメータ）による放射線測定について行っている。これは放射線利用における

基本的な事項であり、安全に利用するためには正しい使い方を習得する必要がある。このよう

に利用者が安全に放射線を利用できるように、その内容の充実に努めている。平成２４年度の

開催状況は以下のとおりである。 

 ４／１９ 第１回教育訓練実習 １０名 
 ４／１９ 第２回教育訓練実習 ５名 
 ６／５ 第３回教育訓練実習 ２名 
 

【ＲＩセミナー】 
放射線に対する幅広い知識提供と研究・技術の情報交換を行い、有益な放射線利用の啓発を

行うことで放射線の安全利用を促し、さらに様々な分野の研究における情報提供を行うことで、
全学の研究支援と教育活動を推進することを目的とし、平成１３年度より学内外の先生を講師
として招き、全学を対象としたＲＩセミナーを開催している。これは学生に対する教育活動も
目的としており、五研究科合同セミナーとしている。平成２４年度は以下のとおりに開催した。 
 

第１８回 １０月 ２日 

演題：「RI・蛍光・デジタイズ イメージャー Typhoon FLA-9500 

アプリケーション＆ケミルミネッセンス セミナー」 

演者：GEヘルスケア・ジャパン（株） 
世話人：中島 覚（広島大学自然科学研究支援開発センター） 

 
 
【三次被ばく医療推進事業への協力】 

広島大学は、平成１６年３月に、西日本ブロックの「地域の三次被ばく医療機関」に選定さ

れ、緊急被ばく医療推進センターが設置された。アイソトープ総合部門のメンバーは平成１７

年度より広島大学緊急被ばく医療推進センターの協力者となり、毎年、防災訓練や講習会、医

療訓練などに参加し、講演や技術指導を行っている。 

平成２４年度は、県の防災訓練や講習会に講師として参加し、講演や技術指導を行った。 

 ６月 ９日 平成２４年度石川県原子力防災訓練 

 ８月１１日 平成２４年度鹿児島県原子力防災訓練 

 ９月１１日 佐賀県緊急被ばく医療対策講習会 

１０月２８日 平成２４年度佐賀県原子力防災訓練 
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【理学部化学科新入生対象見学会】 

理学部化学科では、新入生のオリエンテーションの一環として、新入生野外研修・見学会を

行っている。当部門では、この見学会に協力し、理学部化学科の新入生を対象とした見学会を

行っている。平成２４年度は４月７日に見学会を行った。 

 

【地域貢献事業】 

平成１９年度より地域貢献事業として、一般の方を対象に霧箱や放射線測定器を利用して宇

宙線や身の回りの放射線を観測する実習を行っている。平成２４年度の開催状況は以下のとお

りである。 

１．目で見る放射線実習 

 開催日時：８月３日 １３：３０～１６：００ 

 内容：講義「身の回りの放射線について」 
 実習「目で見る放射線」 
 実習「測定器を利用した自然放射線の計測」 
 参加人数：２２名 

 後援：広島県教育委員会、東広島市教育委員会 

 協賛：広島大学技術センター 

 

２．霧箱で放射線・宇宙線を見てみよう 

 開催日時：１１月３日 １２：００～１６：００ 

 内容：霧箱によるα線、β線、宇宙線の観察。身の回りの放射線の測定、動画による放

射線飛跡の解説、ウランガラスの展示、解説・紹介用ポスターの展示。 

 参加人数：５７名 

 共催：日本原子力学会中国・四国支部 

 
【アウトリーチ活動】 
関係学協会等を通してのアウトリーチ活動を行った。 
・放射線セミナー「新学習指導要領に基づく放射線の学習指導を考える」（日本アイソトープ協会） 

平成２４年５月１９日、就実大学 
中島 覚「放射線管理業務と管理に関わる法令」 

 
・出張講義（日本化学会中国四国支部） 
平成２４年７月２６日、福山葦陽高等学校 
中島 覚「放射線から見る化学研究」 

 
・放射線取扱主任者定期講習（日本アイソトープ協会） 
平成２４年１２月２１日、ピュアリティまきび 
中島 覚「法に関する課目」 

 
・放射線セミナー（日本原子力文化振興財団） 
平成２５年３月４日、広島商船高専 
中島 覚「放射線の健康影響とその防護」 

 
【大学院リーディングプログラム機構フェニックスリーダー育成プログラム】 

広島大学では、「放射線災害復興を推進するフェニックスリーダー育成プログラム」が平成

２３年度、文部科学省「博士課程教育リーディングプログラム」に採択された。本プログラム
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では、放射線災害に適正に対応し、明確な理念の元で復興を指導できる判断力と行動力を有し、

国際的に活動できるグローバルリーダー（フェニックスリーダー）を育成する。そして、放射

線災害からの復興をけん引できる人材育成を通して、２１世紀のモデルとなる安全・安心の新

社会システムの確立に貢献する。当部門の中島はこのプログラムのメンバーの一人となり、ア

イソトープ総合部門も中島を通してこのプログラムに貢献した。 
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自然科学研究支援開発センター名簿

センター長 24.4.1

役職 氏名 職名 所属 内線 メールアドレス

センター長 中島　   覚 教授 自然科学研究支援開発センター ６２９１ snaka@hiroshima-u.ac.jp

遺伝子実験部門

役職 氏名 職名 所属 内線 メールアドレス

部門長 田中  伸和 教授 自然科学研究支援開発センター ７８７５ ntana@hiroshima-u.ac.jp

遺伝子実験部

主任 山下　一郎 教授 自然科学研究支援開発センター ６２７１ iyama@hiroshima-u.ac.jp

副主任 堀　 　貫治 教授 生物圏科学研究科 ７９３１ kanhori@hiroshima-u.ac.jp

副主任 泉 　　俊輔 教授 理学研究科 ７４９３ sizumi@sci.hiroshima-u.ac.jp

副主任 北村　憲司 助教 自然科学研究支援開発センター ６２７３ kkita@hiroshima-u.ac.jp

遺伝子科学研究開発部

主任 田中　伸和 教授 自然科学研究支援開発センター ７８７５ ntana@hiroshima-u.ac.jp

副主任 坂本　 　敦 教授 理学研究科 ７４４９ ahkkao@hiroshima-u.ac.jp

副主任 江坂　宗春 教授 生物圏科学研究科 ７９２７ mesaka@hiroshima-u.ac.jp

副主任 平田　　 大 教授 先端物質科学研究科 ７７６４ dhirata@hiroshima-u.ac.jp

生命科学実験部門

役職 氏名 職名 所属 内線 メールアドレス

部門長 檜山  英三 教授 自然科学研究支援開発センター （霞）５９５１ eiso@hiroshima-u.ac.jp

生命科学機器分析部

主任 檜山　英三 教授 自然科学研究支援開発センター （霞）５９５１ eiso@hiroshima-u.ac.jp

副主任 堀　 　貫治 教授 生物圏科学研究科 ７９３１ kanhori@hiroshima-u.ac.jp

副主任 金輪　真佐美 助教 自然科学研究支援開発センター （霞）６８７８ mfuku@hiroshima-u.ac.jp

副主任 平郡　隆明 助教 自然科学研究支援開発センター （霞）５２３８ hiragunt@hiroshima-u.ac.jp

動物実験部　霞動物実験施設

主任 外丸　祐介 教授 自然科学研究支援開発センター （霞）５１０６ sotomaru@hiroshima-u.ac.jp

副主任 吉村　幸則 教授 生物圏科学研究科 ７９５８ yyosimu@hiroshima-u.ac.jp

副主任 信清（大中）麻子 助教 自然科学研究支援開発センター （霞）５１０８ asako@fumi.mayu.hiroshima-u.ac.jp

生物医科学研究開発部

主任 秀　 　道広 教授 医歯薬学総合研究科 （霞）５２３５ ed1h-w1de-road@hiroshima-u.ac.jp

副主任 柘植　雅貴 助教 自然科学研究支援開発センター （霞）６８１４ tsuge@hiroshima-u.ac.jp

低温・機器分析部門

役職 氏名 職名 所属 内線 メールアドレス

部門長 鈴木　孝至 教授 先端物質科学研究科 ７０４０ tsuzuki@hiroshima-u.ac.jp

低温実験部

主任 梅尾　和則 准教授 自然科学研究支援開発センター ６２７６ kumeo@sci.hiroshima-u.ac.jp

物質科学機器分析部

主任 齋藤　健一 教授 自然科学研究支援開発センター ７４８７ saitow@hiroshima-u.ac.jp

加治屋大介 助教 自然科学研究支援開発センター ２４８４ dkajiya@hiroshima-u.ac.jp

低温・機器分析研究開発部

主任 井上　克也 教授 理学研究科 ７４１６ kxi@hiroshima-u.ac.jp

アイソトープ総合部門

役職 氏名 職名 所属 内線 メールアドレス

部門長 中島　 　覚 教授 自然科学研究支援開発センター ６２９１ snaka@hiroshima-u.ac.jp

放射性同位元素管理部

主任 高橋　嘉夫 教授 理学研究科 ７４６０ ytakaha@hiroshima-u.ac.jp

副主任 靜間　 　清 教授 工学研究院 ７６１４ shizuma@hiroshima-u.ac.jp

松嶋　亮人 助教 自然科学研究支援開発センター ７１１９ masha@hiroshima-u.ac.jp

放射性同位元素教育研究部

主任 泉　 　俊輔 教授 理学研究科 ７４９３ sizumi@sci.hiroshima-u.ac.jp

副主任 稲田　晋宣 助教 自然科学研究支援開発センター ７１１９ kinada@hiroshima-u.ac.jp
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Ⅱ．放射性同位元素管理部 
学内や周辺地域の環境保全を達成するために、学内放射線施設から出されるＲＩ排水の管理、

ＲＩ有機廃液の焼却、環境放射能動向調査などの実務を担当している。当施設から出るＲＩ排

水だけでなく、東広島キャンパス内のＲＩ施設である工学研究科、生物圏科学研究科、総合科

学研究科の放射線施設から出るＲＩ排水を受け入れ、排水処理ののち放流を行っている。これ

は東広島市との協定に基づくものであり、地域社会の環境保全を図る上で、重要な業務となっ

ている。放射性排水の浄化設備、微量放射線測定のための機器を備えており、微量放射能の測

定に関する技術開発も進めている。これらの基礎技術を応用して下水道、大気中のダスト、黒

瀬川水系等の東広島市における環境放射能の動向調査を行っている。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ⅱ－１．放射線管理活動状況 
【各種研修会への参加】 

放射性同位元素等の使用は法律が密接に関係している。近年、放射性廃棄物の埋設処分やク

リアランス制度が放射線障害防止法へ取り入れられた。アイソトープ総合部門の教職員は各種

研修会や講習会に出席し、法令改正などに関する最新の動向を調査している。また各種研修会

等に講師として参加し、学外の放射線施設の教職員と情報交換を行い、このようにして得た情

報を学内の放射線施設管理者へ提供し、さらに、教育訓練等に反映することで、広島大学の放

射線利用における安全管理の向上に努めている。 

 平成２４年度は、日本アイソトープ協会放射線取扱主任者部会が開催する主任者研修会に協

力し、学外の放射線施設管理者に対する安全管理の啓発活動等を行った。さらに、広島大学緊

急被ばく医療推進センターへの支援を行った。 

 
●全国関連 
◆第1回環境放射能除染研究発表会 
 期日：平成24年5月19日（土）～21(月) 
 場所：福島市飯坂温泉観光会館 パルセいいざか 
 
◆第36回国立大学アイソトープ総合センター長会議 
 期日：平成24年6月 5日(火）～6日（水） 
 場所：かごしま県民交流センター 
 
◆石川県原子力防災訓練 
 期日：平成24年6月 9日（土） 
 場所：金沢地区 港中学校 
 

アイソトープ総合部門にある貯留槽 (左)と浄化設備 (右) 
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◆日本放射線安全管理学会 第9回 JRSM6月シンポジウム 
 期日：平成24年6月28日（木）～29日（金） 
 場所：郡山市民プラザ 
 
◆鹿児島県原子力防災訓練 
 期日：平成24年8月11日（土） 
 場所：阿久根市総合運動公園 
 
◆大学等放射線施設協議会 大学等における放射線安全管理研修会 
 期日：平成24年8月28日（火） 
 場所：東京大学 安田講堂 
 
◆佐賀県緊急被ばく医療対策講習会 
 期日：平成24年9月11日（火） 
 場所：唐津市国民宿舎 虹の松原ホテル 
 
◆佐賀県原子力防災訓練 
 期日：平成24年10月28日（日） 
 場所：佐賀県立病院好生館 
 
◆平成24年度放射線安全取扱部会年次大会（第53回放射線管理研修会） 
 期日：平成24年11月8日（木）～9日（金） 
 場所：松山市総合コミュニティセンター 
 
◆日本放射線安全管理学会 第11回学術大会 
 期日：平成24年12月4日（火）～12月 6日（木） 
 場所：大阪大学吹田キャンパス コンベンションセンター 
 
◆第14回「環境放射能研究会」 
 期日：平成25年2月26日（火）～28日（木）  
 場所：高エネルギー加速器研究機構 
 
 
●地域関連 
◆平成24年度放射線安全管理講習会 
 期日：平成24年12月11日（火） 
 場所：KKRホテル広島 
 
●その他 
◆第1種放射線取扱主任者講習 
 期日：平成24年12月21日（金） 
 場所：ピュアリティまきび
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【排水管理状況】 

◆環境放射能測定 

 当部門では広島大学東広島キャンパスから出るＲＩ排水の周辺環境への影響を調べるため

に、三ヶ月に一度環境水の測定を行っている。測定目的がキャンパスのＲＩ排水の影響という

ことから、測定点はぶどう池水の流れ込む角脇調節池および公共下水道との接続部の二箇所と

している。また毎年８月は外部業者と合同で採水・測定を行い、測定値の健全性を確認してい

る。測定はβ線放出核種およびγ線放出核種について行っていて、核種別（3H、14C、32P）のβ

線放出核種の定量には低バックグラウンド液体シンチレーションカウンタを用い、全β線量の

測定には２πガスフローカウンタを用い、高エネルギーγ線についてはＧｅ半導体検出器を用

い、低エネルギーγ（Ｘ）線の測定にはＳｉ／Ｌｉ半導体検出器を用いて測定している。また、

検出感度の向上のため、全β線および半導体検出器を用いた測定にはサンプルを蒸発乾固させ

たものを測定用サンプルとしている。平成２４年度の環境水の放射線量の測定は以下のとおり。 

 通算測定回数  採水年月日  測定完了年月日 測定結果 

 第７７回 Ｈ２４年 ５月２８日 Ｈ２４年 ６月２１日 異常無し 

 第７８回 Ｈ２４年 ８月３０日 Ｈ２５年 ３月２２日＊ 異常無し 

 第７９回 Ｈ２４年１１月２８日 Ｈ２５年 ４月 ４日＊ 異常無し 

 第８０回 Ｈ２５年 ２月２８日 Ｈ２５年 ４月１７日＊ 異常無し 

    （＊Ｓｉ／Ｌｉ半導体検出器修理のため測定が遅れた） 

◆ＲＩ排水の放流 

 東広島キャンパスから流れ出るＲＩ排水は黒瀬川に放流されるが、この河川水は水量が少な

くかつ農業用水に利用されるため、東広島市との協定により、排水中に含まれるＲＩの濃度と

法定基準濃度との比が１０分の１以下の排水についてのみ放流できることになっている。平成

２４年度の放流は以下のとおり。 

 処理済槽採水年月日     測定完了年月日     放流年月日     放流水量 

Ｈ２３年１０月２５日   Ｈ２４年 ２月１５日  Ｈ２４年 ６月１３日  ３６．０ m3 

 

なお、ＲＩ排水中に含まれるＲＩ濃度の測定は環境放射能測定と同一の方法で行い、法定基準

濃度との比が１０分の１以下であることが確認された。また、放流水の水質が環境基準および

排水基準を満たしていることを、環境安全センターに測定依頼することで確認した。 

 

◆他部局から出たＲＩ排水の受け入れ 

 東広島キャンパスから放流されるＲＩ排水中のＲＩ濃度限度基準を遵守するため、東広島キ

ャンパスからＲＩ排水を放流可能な場所は当部門に限定されている。したがって、当部門では

他部局からＲＩ排水を受け入れている。平成２４年度のＲＩ排水の受け入れはない。 

 

◆液体シンチレータ廃液の焼却 

 法令でＲＩを使用した実験で発生する有機廃液のうち、液体シンチレータ廃液に関しては各

事業所での焼却処理が可能であり、当部門においても下記の期間において焼却を行った。 

焼却期間： 平成２５年 ２月 ４日～平成２５年 ２月 ８日 

総焼却量： ２４リットル 

なお、焼却する廃液の濃度は上限濃度目標値以下であり、１日あたり最大１２リットル焼却

を行った。 
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Ⅱ－２．施設管理活動状況 
 

【業務報告】 

◆ 空間線量率測定結果(平成２４年４月～平成２５年３月の平均)  

 

（「事業所境界」、「人が居住する区域」、「管理区域境界」は管理区域外、その他は管理区域内） 

 

 

◆表面汚染密度測定結果(平成２４年４月～平成２５年３月の平均) 

        単位はBq/cm2 

 

◆表面汚染密度測定結果(平成２４年４月～平成２５年３月の最大値) 

 H-3 C-14 P-32 

管理区域境界 0.03 0.02 0.01 

汚染検査室 0.20 0.02 0.01 

廃棄物保管室 0.22 0.06 0.02 

使用室 0.30 0.10 0.01 

単位はBq/cm2 

管理区域内の表面汚染密度限度は、以下のとおりである。 

α線を放出する放射性同位元素 ： ４Bq/cm2 

α線を放出しない放射性同位元素 ：４０Bq/cm2 

測定場所 測定値（平均） 

事業所境界 0.13 μSv/h 

人が居住する区域 0.12 μSv/h 

管理区域境界 0.12 μSv/h 

貯蔵室 0.19 μSv/h 

廃棄物保管室 0.11 μSv/h 

使用施設 0.11～0.15 μSv/h 

代表的な使用室 0.13 μSv/h 

 H-3 C-14 P-32 

管理区域境界 検出限界以下 検出限界以下 検出限界以下 

汚染検査室 検出限界以下 検出限界以下 検出限界以下 

廃棄物保管室 0.00154 0.00396 検出限界以下 

使用室 0.00784 検出限界以下 検出限界以下 
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◆ＲＩ保管量（平成２５年３月３１日現在） 

 

核種 個数 
放射能量 
（MBq）  核種 個数 

放射能量 
（MBq） 

H-3 （非密封） 23 1776.999  Eu-152 （非密封） 1 1.531 

C-14 （非密封） 26 326.283     

P-32 （非密封） 3 0.001  Co-57 （密封） 4 2960.00 

S-35 （非密封） 3 5.453  Sn-119m （密封） 1 370.000 

Co-60 （非密封） 1 0.143  Ra-226 （密封） 1 25.900 

I-125 （非密封） 5 0.019     

Cs-137 （非密封） 4 7.597  

 

◆平成２４年度核種別新規ＲＩ受入量 ◆平成２４年度ＲＩ廃棄物引渡し量 
 

 

 

 
 
◆定期検査 
検査日：平成２４年５月１０日 
検査機関：財団法人 原子力安全技術センター 
講評：特に問題なし 
合格証：平成２４年５月２５日付 
 
◆定期確認 
検査日：平成２４年５月１１日 
検査機関：財団法人 原子力安全技術センター 
講評：特に問題なし 
定期確認証：平成２４年５月２５日付 
 
◆自主検査 
検査施設：自然科学研究支援開発センターアイソトープ総合部門 
点検日：平成２４年１１月１２日 
点検者：中島、稲田(晋)、松嶋、木庭、寺元、稲田(聡) 

廃棄物の種類 容量（L）・規格 引渡し数量 

無機液体 25L・ポリタンク 1 

可燃物 50L・ドラム缶 3 

難燃物 50L・ドラム缶 9 

不燃物 50L・ドラム缶 1 

焼却型プレフィルタ 186L 1 

焼却型ヘパフィルタ 327L 1 

焼却型 

チャコールフィルタ 
396L 1 

核種 購入件数 
放射能量 

（MBq） 

H-3（非密封） 1 1.850 

P-32（非密封） 20 727.250 

S-35（非密封） 3 27.750 

I-125（非密封） 4 0.237 

Cs-137（非密封） 2 7.400 
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結果：線源の保管個数、現有数量は１１月１６日に確認し、１１月２７日にはサーベイメータの確

認校正を行った。その他は問題なかった。 
 
検査施設：自然科学研究支援開発センターアイソトープ総合部門 
点検日：平成２５年３月２７日 
点検者：中島、稲田(晋)、松嶋、木庭、寺元、山崎、稲田(聡)  
結果：色があせてきた標識があったため、３月２８日に貼り替えを行い、また、線源の保管個数、

現有数量を３月２８日に確認した。その他は問題なかった。 
 
 
【福島第一原子力発電所の事故に対する対応】 
平成２３年３月１１日に東北地方を中心とした東日本大震災が発生した。この災害には福島

第一原子力発電所の事故も含まれており、非常に大きな影響をもたらした。 
この未曽有の事故に対して、アイソトープ総合部門でも、環境省からの依頼により緊急避難

準備区域の復旧支援の一環の中で、当該地方の飲用井戸水の放射能測定を行なった。 
この他に学内外の各種講演会に講師として協力している。また学会やアイソトープ協会の支

援活動においては、メンバーとして活動するなど積極的に活動を行った。こうした活動の一部

は現在も継続して行なっている。今後も事故の終息と被災地の早期の復興のために可能な限り

協力を行う予定である。 
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【アイソトープ総合部門を利用した業績】 
 
1. Targeted gene disruption in the Xenopus tropicalis genome using designed TALE nucleases. 

K. Nakajima, Y. Nakai, M. Okada, and Y. Yaoita 

Zoological Science, in press. 

 

2. The expression of the amelogenin gene in the skin of Xenopus tropicalis. 

M. Okada, I. Tazawa, K. Nakajima, and Y. Yaoita 

Zoological Science, in press. 

 

3. Generation of albino Xenopus tropicalis using zinc-finger nucleases. 

K. Nakajima, T. Nakajima, M. Takase, and Y. Yaoita 

Development, Growth & Differentiation, 54, 777-784 (2012). 

 

4. Regulation of thyroid hormone sensitivity by differential expression of the thyroid hormone 

receptor during Xenopus metamorphosis. 

K. Nakajima, K. Fujimoto, and Y. Yaoita 

Genes to Cells, 17, 645-659 (2012). 

 

5. Translational regulation by the 5’-UTR of thyroid hormone receptor α (TRα) mRNA. 
M. Okada, K. Nakajima, and Y. Yaoita 

J. Biochemistry, 151, 519-531 (2012). 

 
6. Agrobacterium tumefaciens tumor morphology root plastid localization and preferential usage of 

hydroxylated prenyl donor is important for efficient gall formation. 

N. Ueda, M. Kojima, K. Suzuki, and H. Sakakibara 

Plant Physiol., 159, 1064-1072 (2012). 

 

7. Yeast transformation mediated by Agrobacterium strains harboring an Ri plasmid: comparative 

study betweenGALLS of an Ri plasmid and virE of a Ti plasmid. 

K. Kiyokawa, S. Yamamoto, Y. Sato, N. Momota, K. Tanaka, K. Moriguchi, and K. Suzuki 

Genes to Cells, 17, 597-610 (2012). 

 

8. Development of a reinforced Ti-eviction plasmid useful for construction of Ti 

plasmid-free Agrobacterium strains. 

S. Yamamoto and K. Suzuki 

Journal of Microbiological Methods, 89, 53-56 (2012).  

 

9. Screening for yeast mutants defective in recipient ability for transkingdom conjugation 

with Escherichia coli revealed importance of vacuolar ATPase activity in the horizontal DNA 



transfer phenomenon. 

M. Mizuta, E. Satoh, C. Katoh, K. Tanaka, K. Moriguchi, and K. Suzuki 

Microbiological Research, 167, 311-316 (2012).  

 
10. Melanocortin systems on pigment dispersion in fish chromatophores. 

Y. Kobayashi, K. Mizusawa, Y. Saito, and A. Takahashi. 

Frontiers in Experimental Endocrinology, 3:9 (2012). 

 
11. オーファン GPCR 系とうつ病． 

斎藤祐見子 
「実践治療薬」日本薬理学会編集 273-280 金芳堂 (2012)． 

 

12. Interrelation between melanocyte-stimulating hormone and melanin-concentrating hormone in 

physiological body color change: roles emerging from barfin flounder Verasper moseri. 

K. Mizusawa, Y. Kobayashi, T. Yamanome, Y. Saito, and A. Takahashi 

General and Comparative Endocrinology. 181, 229-234 (2013) 

 

13. Mutation of Phe318 within the NPxxY(x)5,6F motif in melanin-concentrating hormone receptor 

1 results in an efficient signaling activity. 

A. Hamamoto, M. Horikawa, T. Saho, and Y. Saito 

Front. Endocrinology., 3:147. doi: 10.3389/fendo.2012.00147 (2012) 

 
14. Characterization of ciliary targeting sequence of rat melanin-concentrating hormone 

receptor 1. 
A. Nagata, A. Hamamoto, M. Horikawa, K. Yosimura, S. Takeda, Y. Saito 
 General Comp. Endocri., doi:pii: S0016-6480(13)00094-4. 
10.1016/j.ygcen.2013.02.020. [Epub ahead of print]. 

 
15. A new frog species of the genus Rugosa from Sado Island, Japan (Anura, Ranidae). 

K. Sekiya, I. Miura, and M. Ogata 

Zootaxa, 3575, 49-62 (2012). 

 

16. The postzygoitc isolation of a unique morphotype of frog Rana rugosa found on Sado Island, 

Japan. 

H. Ohtani, K. Sekiya, M. Ogata, and I. Miura 

Journal of Herpetology, 46(3), 325-330 (2012). 

 

17. 新種サドガエル —その誕生と進化の謎−． 

三浦郁夫 

生物工学会誌 ３月号 印刷中 (2013). 



 

18. 朱鷺がみつけた新種のサドガエル． 

三浦郁夫 

私たちの自然， 5-7（2013）. 

 

19. 神戸市で観察された局所的に尾が赤いニホンアマガエルの幼生． 

土井敏男，三浦郁夫 

両生類誌 23，11-12 (2012). 

 

20. Regulation of colon gene expression by vitamin B6 supplementation. 

K. Toya, A. Hirata A, T,  Ohata, Y. Sanada, N. Kato, and N. Yanaka 

Mol. Nutr. Food Res., 56,641-652 (2012). 

 
21. Comparative study on the responses of concentrations of B(6)-vitamers in several tissues of mice 

to the dietary level of pyridoxine. 

K. Masisi, S. Suidasari, P. Zhang, Y. Okazaki, N. Yanaka, and N. Kato 

J. Nutr. Sci. Vitaminol. (Tokyo), 58, 446-451 (2012). 

 
22. Electromagnetic Properties of Metal Granular Composite Materials for EMC Applications. 

T. Tsutaoka, A. Tsurunaga, T. Kasagi, K. Hatakeyama, and M. Y. Koledintseva 

Proc. 2012 IEEE Int. Symp. EMC (2012) pp. 411-415(2012). 

 

23. Magnetic phase transitions in substituted barium ferrites BaFe12-x(Ti0.5Co0.5)xO19. 

T. Tsutaoka and N. Koga 

J. Magn. Magn. Mat., 325, 36-41 (2013). 

 

24. Molecular cloning and characterization of L-galactose-1-phosphate from tobacco (Nicotiana 

tabacum). 
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Biosci. Biotech. Biochem., 76, 1155-1162 (2012). 

 

25. The reductive reaction mechanism of tobacco nitrite reductase derived from a combination of 
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Proteins: Struct. Funct. Bioinform., 80, 2035-2045 (2012). 
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27. Isolation of borrelidin as a phytotoxic compound from a potato pathogenic Streptomyces strain. 
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