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問題 4 (Question 4)

4ビットの 2進数 A = a3a2a1a0 に対して，2の補数表記とした場合の値を d(A)と表す．
(1) 表 1を完成させよ．
(2) 4ビットの 2進数 B = b3b2b1b0 は，すべての Aに対して，d(B) = −d(A)を満たすものとする．表 2を完成
させよ．これを満たす B が存在しないときは，XXXXと書くこと．
(3) Aを入力とし Bを出力とする組合せ回路を設計するのに必要な b0, b1, b2, b3のカルノー図（図 1）をそれぞれ
作成せよ．XXXXをドントケア入力とみなすこと．
(4) (3)をもとに，b0, b1, b2, b3 を最も簡単な積和形の式で表せ．
(5) (3)をもとに，b0, b1, b2, b3 を最も簡単な和積形の式で表せ．

For a 4-bit binary number A = a3a2a1a0, let d(A) denote a number in 2’s complement notation.

(1) Complete Table 1.

(2) A 4-bit binary number B = b3b2b1b0 satisfies d(B) = −d(A) for all A. Complete Table 2. If no such B

exists, write XXXX.

(3) Illustrate the Karnaugh maps (Figure 1) for b0, b1, b2, b3 respectively, necessary to design a combinatorial

circuit with input A and output B. Consider XXXX as a “don’t care” input.

(4) Show the simplest sum-of-products formula for b0, b1, b2, b3 respectively, based on (3).

(5) Show the simplest product-of-sums formula for b0, b1, b2, b3 respectively, based on (3).

表 1: すべての Aに対する d(A)の値
Table 1: The values of d(A) for all A

A d(A) A d(A) A d(A) A d(A)

0000 0 0100 1000 1100

0001 1 0101 1001 1101

0010 2 0110 1010 1110

0011 3 0111 1011 1111

表 2: すべての Aに対する B の値
Table 2: The values of B for all A

A B A B A B A B

0000 0000 0100 1000 1100

0001 0101 1001 1101

0010 0110 1010 1110

0011 0111 1011 1111
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図 1: カルノー図
Figure 1: Karnaugh map
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