




















2024年 4月入学（April 2024 Admission）
広島大学大学院先進理工系科学研究科博士課程前期（一般選抜）専門科目入学試験問題

Graduate School of Advanced Science and Engineering (Master’s Course), Hiroshima University

Entrance Examination Booklet (General Selection)

　（2024年 1月 25日実施 / January 25, 2024）
試験科目 情報科学 (専門科目 II)
Subject Informatics and Data Science II

プログラム 情報科学 受験番号
Program Informatics and Data Science Examinee’s Number M

問題 4 (Question 4)

ブール関数 f : {0, 1}k → {0, 1} (k ≥ 1) を次のように定める．

f(x1, x2, . . . , xk) = 0 (x1, x2, . . . , xk が 1を含む)

= 1 (x1, x2, . . . , xk がすべて 0)

(1) f(x1), f(x1, x2), f(x1, x2, x3)の真理値表をそれぞれ書け．
(2) f(f(x1), x2, x3)と f(f(x1, x2, x3), f(f(x1), x2, x3))の真理値表をそれぞれ書け．
(3) 下の真理値表のブール関数 gを f のみを用いて表せ．
(4) どのようなブール関数も f のみを用いて表せることを説明せよ．

Let f : {0, 1}k → {0, 1} (k ≥ 1) be a Boolean function defined as follows:

f(x1, x2, . . . , xk) = 0 (x1, x2, . . . , xk include 1)

= 1 (x1, x2, . . . , xk are all 0)

(1) Show the truth tables of f(x1), f(x1, x2), and f(x1, x2, x3), respectively.

(2) Show the truth tables of f(f(x1), x2, x3) and f(f(x1, x2, x3), f(f(x1), x2, x3)), respectively.

(3) Show the Boolean function g below using only f ’s.

(4) Explain that any Boolean function can be represented using only f ’s.

ブール関数 gの真理値表
The truth table of Boolean function g

x1x2x3 g

000 1

001 0

010 1

011 0

100 0

101 1

110 1

111 1
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