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絶対零度での量子相転移に起因した量子臨界揺らぎは、広い温度領域で物性に影響を与え
る。以前は、希土類金属において、磁気秩序が近藤効果によって抑制されるところで起きる
量子臨界現象が研究されてきた。そこでは、磁気秩序とフェルミ液体との間で相転移が起こ
る。一方、フラストレーションなどによる量子揺らぎの増大によっても、磁気秩序は抑制さ
れるため、量子臨界現象が誘起される可能性がある。その場合は、磁気秩序とスピン液体の
間での量子相転移が発生する。 

本セミナーでは、フラストレーションが関連していると考えられる物質の量子臨界現象を
紹介する。具体的には、半金属で近藤効果が弱いと思われる量子スピンアイス Pr2Ir2O7、近
藤効果の強い近藤カゴメ格子 YbAgGe と CeRhSn の研究成果について議論する。 
 

共同セミナー「理工学融合共同演習」認定科目です。 
世話担当：志村 恭通（内線 7026） 

 

※ なお本セミナーは 9/30, 10/1, 10/2 に開講される集中講義（量子物質科学プログラム、
物質基礎科学特別講義 A）の一部としても扱われます。講義では、本セミナーの基礎と
なる事柄が詳しく解説される予定です。 

 

第 567 回物性セミナー 

 

Field-space anisotropy of magnetic phases and 
excitations in cubic Ce3+ compounds   

講 師  Prof. Dmytro S. Inosov 
（Institute for Solid State and Materials Physics, 

Technical University of Dresden, Germany） 

日 時 2025 年 2 月 20 日(木) 15:00 ~ 
場 所 先端科学総合研究棟 302S 

  Cubic f-electron compounds commonly exhibit highly anisotropic magnetic phase diagrams 
consisting of multiple long-range ordered phases. Field-driven metamagnetic transitions between 
them may depend not only on the magnitude, but also on the direction of the applied magnetic 
field. Examples of such behavior are plentiful among rare-earth borides, such as RB6 or RB12 (R 
= rare earth). In our recent works, we used torque magnetometry and neutron scattering to 
measure anisotropic field-angular phase diagrams of La-doped cerium hexaborides, Ce1−xLaxB6 
[1,2] and Ce3Pd20Si6 [3]. We proposed a simple qualitative model for the field-space anisotropy 
that considers a pair of localized Ce ions in a cubic crystal electric field, coupled by a single 
nearest-neighbor exchange interaction. The field-directional anisotropy in these compounds is 
also pronounced in the magnetic excitation spectrum, 
investigated with inelastic neutron scattering (INS) – see 
Fig. 1. Our work demonstrates that the rotating-field 
technique at fixed momentum can complement 
conventional INS measurements of the dispersion at a 
constant field and holds great promise for identifying the 
symmetry of multipolar order parameters and the details of 
intermultipolar interactions that stabilize hidden-order 
phases in rare-earth compounds． 

[1] D. S. Inosov et al., Phys. Rev. B 103, 214415 (2021). 
[2] P. Y. Portnichenko et al., Phys. Rev. X 10, 021010 (2020). 
[3] F. Mazza et al., Phys. Rev. B 105, 174429 (2022). 
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Fig1. Field-angle dependence of 
the collective multipolar excitations 
in CeB6 at the zone center, 
Q=Γ(110).  


