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機
能
性
色
素
や
高
分
子
を
扱
う
研
究

専
門
は
化
学

今任　景一さん

　
1
9
8
7
年
福
岡
県
生
ま
れ
。2
0
1
0
年
九
州
大
学
工
学
部
卒
業
。14
年
九
州
大
学
大
学
院
工
学

府
博
士
課
程
修
了
。14
年
日
本
学
術
振
興
会
特
別
研
究
員
、ス
イ
ス
フ
リ
ブ
ー
ル
大
学
訪
問
研
究
員
、15

年
東
京
工
業
大
学
大
学
院
理
工
学
研
究
科
博
士
研
究
員
、16
年
早
稲
田
大
学
先
進
理
工
学
部
助
教
、19

年
広
島
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
助
教
を
経
て
22
年
よ
り
現
職
。

▶
色
素
や
高
分
子
を
合
成
す
る
実
験
室

▶
光
で
固
体
か
ら
液
体
、液
体
か
ら
固
体

に
変
わ
る
色
素

と
の
専
門
で
あ
る
高
分
子
と

現
在
の
所
属
研
究
室
の
専
門

で
あ
る
機
能
性
色
素
を
掛
け

合
わ
せ
た
研
究
を
始
め
ま
し

た
。

■
研
究
内
容

　
光
で
液
化
し
た
り
固
化
し

た
り
、
力
を
加
え
る
と
色
が

変
化
し
た
り
発
光
し
た
り
す

る
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な
機
能

を
示
す
、
機
能
性
色
素
を
開

発
し
て
お
り
、
こ
れ
ら
を
高

分
子
に
導
入
す
る
こ
と
で
新

し
い
機
能
を
持
っ
た
材
料
を

作
っ
て
い
ま
す
。
現
在
は
特

に
、
接
着
剤
と
人
工
筋
肉
の

開
発
に
力
を
入
れ
て
い
ま

す
。

【
接
着
剤
の
開
発
】

　
資
源
循
環
の
観
点
か
ら
、

製
品
の
使
用
後
に
外
部
刺
激

に
よ
り
各
材
料
に
解
体
で
き

る
接
着
剤
の
需
要
が
高
ま
っ

て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
車
な

ど
の
金
属
と
樹
脂
、
樹
脂
と

樹
脂
の
接
着
を
想
定
し
、
光

刺
激
で
解
体
で
き
る
接
着
剤

を
試
作
し
て
い
ま
す
。
固
体

や
ガ
ラ
ス
状
態
で
は
強
く
決

着
す
る
一
方
、
特
定
の
光
（
紫

外
線
や
可
視
光
な
ど
）
を
当

て
る
と
液
体
に
な
っ
て
剥
が

れ
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
光
解

体
性
接
着
剤
が
利
用
可
能
に

な
る
と
、
リ
サ
イ
ク
ル
し
や

す
く
な
り
資
源
循
環
に
貢
献

で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
思

い
ま
す
。

【
ソ
フ
ト
ロ
ボ
ッ
ト
へ
の
応

用
】

　
従
来
の
硬
い
金
属
で
で
き

た
危
険
な
ロ
ボ
ッ
ト
と
異
な

り
、
柔
ら
か
く
人
に
接
し
て

も
安
全
な
ソ
フ
ト
ロ
ボ
ッ
ト

が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ

こ
で
、
ソ
フ
ト
ロ
ボ
ッ
ト
の

動
作
を
担
う
柔
ら
か
な
人
工

筋
肉
（
そ
の
も
の
が
伸
縮
す

る
材
料
）
を
作
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
に
、
従
来
の
硬
い

ロ
ボ
ッ
ト
や
人
の
筋
肉
と
同

様
に
電
気
刺
激
に
応
答
し
て

繰
り
返
し
作
動
す
る
材
料
の

開
発
に
成
功
し
ま
し
た
。

■
専
門

　
専
門
は
、
色
素
（
色
を
示

し
た
り
光
っ
た
り
す
る
物

質
・
分
子
の
総
称
）
と
高
分

子（
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
や
樹
脂
、

ゴ
ム
な
ど
の
材
料
の
総
称
）

で
す
。
色
素
の
中
で
も
機
能

性
色
素
（
光
や
力
、
電
気
な

ど
の
外
部
刺
激
に
応
答
し
て

色
な
ど
の
性
質
や
分
子
の
構

造
が
変
わ
る
色
素
。
身
近
で

は
調
光
レ
ン
ズ
な
ど
に
使
わ

れ
て
い
る
）
と
高
分
子
を
掛

け
合
わ
せ
て
、
ス
マ
ー
ト（
刺

激
応
答
性
）
高
分
子
材
料
を

開
発
し
て
い
ま
す
。

■
研
究
の
き
っ
か
け

　
大
学
4
年
生
の
時
に
、
高

分
子
の
研
究
室
に
配
属
さ
れ

ま
し
た
。
そ
れ
ま
で
は
、
化

学
に
は
あ
ま
り
興
味
が
な

か
っ
た
の
で
す
が
、
研
究
を

し
て
い
く
う
ち
に
化
学
の
楽

し
さ
に
目
覚
め
ま
し
た
。

2
0
1
9
年
に
広
島
大
学
に

赴
任
し
て
か
ら
は
、
も
と
も
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