
世
界
初
！
周
期
／
非
周
期
の
視
点
で
ロ
ボ
ッ
ト
の
動
き
を
制
御

人
専
門
は
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
と
制
御
工
学
の
研
究

組
み
で
す
。

　
さ
ら
に
、
足
や
車
輪
に
よ

る
移
動
、
腕
に
よ
る
作
業
を

統
合
し
た
多
機
能
移
動
ロ

ボ
ッ
ト
の
開
発
に
も
挑
戦
し

て
い
ま
す
。
将
来
、
災
害
や

建
設
現
場
で
危
険
作
業
を
担

う
次
世
代
ロ
ボ
ッ
ト
と
な
る

こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　
■
研
究
の
醍
醐
味
と
ロ

ボ
ッ
ト
研
究
の
魅
力

　
研
究
の
面
白
さ
は
、
自
ら

問
い
を
立
て
て
解
く
と
い
う

「
自
由
」
に
あ
り
ま
す
。
自

由
に
問
題
を
創
り
、
自
由
に

解
い
て
い
い
ん
で
す
。
　
　

　
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
の
魅
力

は
、
数
学
と
物
理
で
築
い
た

理
論
に
従
い
、
数
式
通
り
に

ロ
ボ
ッ
ト
が
動
く
瞬
間
で

す
。
抽
象
的
な
数
式
が
現
実

と
結
び
つ
き
、
数
学
で
導
か

れ
た
世
界
が
実
際
に
動
き
出

す
感
動
こ
そ
、
私
が
ロ
ボ
ッ

ト
研
究
に
魅
せ
ら
れ
る
理
由

で
す
。
　
　
　
　
　（
山
北
）

り
返
し
の
動
き
も
突
発
的
な

動
き
も
安
定
し
て
行
え
る
よ

う
に
す
る
制
御
や
診
断
の
研

究
と
、
足
と
車
輪
を
組
み
合

わ
せ
た
新
し
い
ロ
ボ
ッ
ト
の

開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
■
研
究
内
容
と
成
果

　
ロ
ボ
ッ
ト
が
最
も
活
躍
し

て
い
る
の
は
工
場
で
す
。
そ

こ
で
は
高
速
・
高
精
度
な
繰

り
返
し
動
作
、
つ
ま
り
周
期

的
な
運
動
が
求
め
ら
れ
ま

す
。
　

　
一
方
、
近
年
は
人
と
協
働

す
る
ロ
ボ
ッ
ト
が
増
え
、
人

の
予
測
困
難
な
動
き
や
突
発

的
な
事
象
な
ど
、
非
周
期
的

な
運
動
へ
の
対
応
も
重
要
に

な
っ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
機

械
の
異
常
動
作
も
ま
た
非
周

期
と
し
て
現
れ
ま
す
。
私
の

周
期
／
非
周
期
と
い
う
視
点

か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
の
運
動
を
捉

え
、
制
御
す
る
研
究
は
非
常

に
独
創
的
で
、
世
界
的
に
も

例
の
な
い
ユ
ニ
ー
ク
な
取
り

　
■
研
究
者
を
め
ざ
す
き
っ

か
け

　
子
ど
も
の
頃
か
ら
数
学
や

理
科
は
好
き
で
、
自
然
と
理

系
に
進
み
ま
し
た
。
大
学
で

も
興
味
の
赴
く
ま
ま
に
研
究

室
を
選
び
、
面
白
い
と
思
え

る
テ
ー
マ
に
取
り
組
ん
で
き

ま
し
た
。
研
究
が
楽
し
く
、

「
こ
れ
を
仕
事
に
で
き
た
ら

幸
せ
だ
」
と
感
じ
た
こ
と
が

き
っ
か
け
で
す
ね
。

　
最
初
か
ら
高
い
目
標
を
掲

げ
て
い
た
と
い
う
よ
り
、
好

き
な
こ
と
を
一
つ
ず
つ
積
み

重
ね
て
き
た
延
長
に
、
今
が

あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　
■
専
門
分
野

　
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
さ
ま
ざ
ま

な
機
械
の
動
き
を
精
密
に
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
理
論
や
技

術
を
研
究
し
て
い
ま
す
。
専

門
は
、
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
と
制

御
工
学
で
す
。

　
■
研
究
テ
ー
マ

　
自
動
で
動
く
機
械
が
、
繰

広島大学の
若手研究者に

聞く

person
人に関する情報を月１回お届けするページです
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▲これまでの
若手研究者

周
期
性
と
非
周
期
性
を
活
用
し
た
運
動
制
御

理
論
を
検
証
す
る
た
め
の
ロ
ボ
ッ
ト

三
脚
移
動
、車
輪
移
動
、把
持
、運
搬
が
可
能
な

移
動
型
四
腕
ロ
ボ
ッ
ト
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