
安
全
で
長
持
ち
す
る
モ
ノ
を
つ
く
る
研
究

人
専
門
は
材
料
加
工
プ
ロ
グ
ラ
ム

　
■
研
究
の
成
果

　
地
元
企
業
と
の
共
同
研
究

を
通
じ
て
、
部
品
の
設
計
や

構
造
の
改
善
に
つ
な
が
り
、

安
全
で
壊
れ
に
く
い
機
械
や

構
造
物
づ
く
り
に
役
立
っ
て

い
ま
す
。

　
■
研
究
の
や
り
が
い

　
実
際
の
モ
ノ
づ
く
り
に
対

し
て
指
針
や
提
案
を
示
し
、

そ
れ
が
製
品
や
社
会
に
生
か

さ
れ
た
と
き
に
、
研
究
者
と

し
て
の
や
り
が
い
や
達
成
感

を
感
じ
ま
す
。

　
■
今
後
の
研
究
目
標

　
赤
外
線
サ
ー
モ
グ
ラ
フ
ィ

や
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
、
Ａ
Ｉ

（
人
工
知
能
）
な
ど
の
新
し

い
技
術
を
使
い
、
部
品
や
構

造
物
が
壊
れ
る
原
因
や
仕
組

み
を
解
明
し
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
得
ら
れ
た
結
果
を

設
計
の
ヒ
ン
ト
と
し
て
生
か

し
、
壊
れ
に
く
い
構
造
物
づ

く
り
に
つ
な
げ
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
。
　
　（
山
北
）

し
て
弱
点
を
強
化
し
、
よ
り

安
全
で
長
く
使
え
る
方
法
を

探
る
研
究
で
す
。
壊
れ
方
を

詳
し
く
知
る
こ
と
で
、
壊
れ

に
く
い
構
造
や
設
計
を
提
案

し
、
安
全
な
モ
ノ
づ
く
り
に

つ
な
げ
て
い
く
こ
と
を
目
指

し
て
い
ま
す
。

　
■
研
究
内
容

　
疲
労
試
験
機
（
写
真
1
）

と
い
う
装
置
を
使
い
、
部
品

に
繰
り
返
し
力
を
加
え
て
ど

の
よ
う
に
疲
労
し
て
壊
れ
る

の
か
を
調
べ
て
い
ま
す
。
あ

え
て
部
品
を
壊
し
て
傷
や
割

れ
の
広
が
り
方
を
観
察
し
、

弱
い
部
分
を
見
つ
け
て
壊
れ

に
く
い
構
造
を
考
え
ま
す
。

も
う
一
つ
が
、
部
品
を
壊
さ

ず
に
弱
点
を
見
つ
け
る
「
非

破
壊
評
価
」
で
す
。
赤
外
線

サ
ー
モ
グ
ラ
フ
ィ
（
写
真
2
）

を
使
い
、
材
料
の
内
部
に
あ

る
小
さ
な
傷
や
割
れ
を
見
つ

け
て
、
傷
が
で
き
に
く
い
材

料
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
。

　
■
研
究
者
を
め
ざ
す
き
っ

か
け
　

　
小
学
生
の
頃
か
ら
、
教
員

と
い
う
仕
事
に
憧
れ
「
先
生

に
な
り
た
い
」
と
い
う
夢
を

持
ち
続
け
て
き
ま
し
た
。
大

学
で
現
在
の
研
究
分
野
に
出

合
い
、
学
び
を
重
ね
る
中
で

や
り
が
い
を
感
じ
、
研
究
の

道
へ
と
進
み
ま
し
た
。

　
■
専
門
分
野
と
研
究
テ
ー

マ　
専
門
は
材
料
加
工
プ
ロ
グ

ラ
ム
の
研
究
で
す
。
機
械
を

よ
り
安
全
で
長
く
使
え
る
よ

う
に
す
る
た
め
に
は
、
新
し

い
材
料
を
開
発
し
た
り
こ
れ

ま
で
の
材
料
を
よ
り
強
く
し

た
り
す
る
こ
と
が
大
切
で

す
。
そ
の
た
め
、
自
動
車
部

品
な
ど
に
使
わ
れ
る
金
属
な

ど
の
材
料
や
部
品
同
士
を
つ

な
ぐ
接
合
部
に
注
目
し
、
ど

の
よ
う
に
傷
つ
き
壊
れ
て
い

く
の
か
を
科
学
的
に
調
べ
て

い
ま
す
。
原
因
を
明
ら
か
に

広島大学の
若手研究者に

聞く

person
人に関する情報を月１回お届けするページです

広島大学大学院先進理工系科学研究科助教 小川　裕樹さん

　
1
9
9
1
年
広
島
県
生
ま
れ
。2
0
1
9
年
広
島
大
学
大
学
院

博
士
課
程
後
期
修
了
。物
質・材
料
研
究
機
構
ポ
ス
ド
ク
研
究
員
、

神
戸
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
機
械
工
学
専
攻
助
教
を
経
て

2
0
2
4
年
広
島
大
学
大
学
院
先
進
理
工
系
科
学
研
究
科
機
械
工

学
プ
ロ
グ
ラ
ム
助
教
。

▲これまでの
若手研究者

（
写
真
１
）材
料
の
疲
労
損
傷
挙
動

を
評
価
す
る
疲
労
試
験
機

（
写
真
２
）材
料
に
内
在
す
る
欠
陥
を
検
知
す

る
赤
外
線
サ
ー
モ
グ
ラ
フ
ィ
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