
総
合
科
学
研
究
科 

そ
う
ご
う
か
が
く
け
ん
き
ゅ
う
か 

― 

世
界
は
文
系
で
も 

理
系
で
も
な
い 

― 

　
専
門
分
野
を
極
め
つ
つ
、総
合
科
学
の
知
的
技
法
を
も

身
に
つ
け
て
、学
際
的
・
総
合
的
な
観
点
か
ら
客
観
的
な
評

価
を
下
せ
る
「
重
点
的
ジ
ェ
ネ
ラ
リ
ス
ト
」の
養
成
。
人
間
の

あ
り
方
や
生
き
方
へ
の
深
い
理
解
と
洞
察
を
基
盤
に
、総
合

科
学
の
知
的
技
法
を
活
用
し
て
、「
豊
か
な
人
間
性
を
培

う
教
育
」
を
社
会
の
現
場
に
応
用
で
き
る
人
材
の
育
成
。 

 

　
こ
の
ふ
た
つ
を
教
育
の
理
念
に
掲
げ
、広
島
大
学
大
学

院
総
合
科
学
研
究
科
は
二
〇
〇
六
年
四
月
、発
足
し
た
。 

 

　
専
門
分
野
を
超
え
た
文
理
融
合
の
学
際
的
・
総
合
的

な
教
育
・
研
究
を
行
う
た
め
、一
研
究
科
一
専
攻
の
か
た
ち
を

と
っ
て
い
る
。
そ
の
中
に
、人
間
科
学
・
環
境
科
学
・
文
明
科

学
の
三
部
門
。さ
ら
に
、部
門
を
ま
た
が
っ
た
三
つ
の「
二
十
一

世
紀
科
学
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
群
」
が
設
定
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
、

カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
上
の
大
き
な
特
色
で
あ
る
。 
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古
典
文
化
を
最
新
の
技
術
で

廖
　
継
莉
さ
ん
（
Ｄ
１
）

―
唐
詩
の
学
習
シ
ス
テ
ム
を
研
究
な
さ
っ
て
い

る
そ
う
で
す
が
、
そ
れ
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で

す
か
？

私
が
今
研
究
し
て
い
る
の
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
ベ
ー
ス
に
し
た
唐
詩

の
Ｃ
Ａ
Ｌ
Ｌ
シ
ス
テ
ム
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
技
術
の
発
展
に
伴
っ
て
、
私
た
ち
は
ク
リ
ッ

ク
し
て
ウ
ェ
ブ
ペ
ー
ジ
を
閲
覧
し
、
家
に
い
な

が
ら
に
し
て
欲
し
い
情
報
を
手
に
入
れ
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
だ
か
ら
、
私

は
唐
詩
の
知
識
を
教
え
る
た
め
に
、
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ー
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
ベ
ー
ス
に
し
た
シ

ス
テ
ム
を
構
築
す
る
こ
と
を
計
画
し
ま
し
た
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
は
唐
詩
の
紹
介
、
古
典
的
な

詩
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
、
基
本
知
識
の
引
用
と
難

解
な
語
の
注
釈
、
詩
集
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
な
ど
を

含
ん
で
い
ま
す
。

―
な
ぜ
、
唐
詩
の
学
習
シ
ス
テ
ム
を
研
究
さ
れ

て
い
る
の
で
す
か
？

私
の
文
学
修
士
の
論
文
は
、
唐
王
朝
時
代
の

詩
の
自
然
な
リ
ズ
ム
を
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使

っ
て
研
究
す
る
こ
と
で
し
た
。
そ
し
て
私
は
こ

の
研
究
を
続
け
た
い
と
思
い
ま
し
た
。

日
本
で
は
中
国
語
を
習
っ
て
い
る
学
生
が
多

い
こ
と
を
考
え
る
と
、
私
は
、
中
国
の
伝
統
文

化
に
興
味
が
あ
る
人
々
の
た
め
の
、
唐
詩
の
Ｃ

Ａ
Ｌ
Ｌ
シ
ス
テ
ム
を
研
究
で
き
る
と
思
い
ま
し

た
。

―
Ｃ
Ａ
Ｌ
Ｌ
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
す
か
？

Ｃ
Ａ
Ｌ
Ｌ
は
、「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
支
援
言
語

教
育
」
の
略
称
で
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
の
、

語
学
の
教
授
法
や
学
習
法
に
つ
い
て
の
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
模
索
し
研
究
す
る
も
の
で
す
。

今
、
そ
れ
は
さ
ま
ざ
ま
な
教
育
の
場
で
利
用
さ

れ
て
い
ま
す
。

総
合
科
学
研
究
科
に
は
、
私
の
先
生
で
あ
る

吉
田
先
生
の
よ
う
に
、
Ｃ
Ａ
Ｌ
Ｌ
に
つ
い
て
研

究
し
て
い
る
先
生
が
何
人
か
い
ま
す
。

―
ご
自
分
の
専
門
分
野
で
、「
総
合
科
学
」
は

具
体
的
に
ど
う
生
か
さ
れ
て
い
ま
す
か
？

私
の
研
究
は
、
多
く
の
学
問
に
関
係
し
ま
す
。

例
え
ば
、
内
容
は
中
国
の
詩
に
関
す
る
も
の
で
、

そ
れ
は
古
典
文
学
に
属
し
ま
す
。
詩
の
自
然
な

リ
ズ
ム
は
言
語
学
の
知
識
を
必
要
と
し
、
ウ
ェ

ブ
ペ
ー
ジ
を
ど
う
デ
ザ
イ
ン
し
、
つ
く
る
か
は
、

高
度
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
関
係
し
ま
す
。

だ
か
ら
、
総
合
科
学
は
、
私
の
研
究
を
促
進

し
、
実
現
す
る
た
め
の
総
合
的
な
観
点
を
与
え

て
く
れ
ま
す
。

―
な
ぜ
日
本
の
広
島
大
学
を
選
ば
れ
た
の
で
す

か
？

私
の
中
で
、
広
島
大
学
は
日
本
で
有
名
な
大

学
で
す
。
ま
ず
、
広
島
は
平
和
を
希
求
し
て
い

る
場
所
で
、
世
界
中
の
人
々
を
受
け
入
れ
て
い

ま
す
。

二
番
目
に
、
広
島
大
学
で
勉
強
し
て
い
る
友

達
が
い
て
、
彼
ら
は
環
境
や
大
学
の
条
件
が
と

て
も
よ
い
と
言
っ
て
い
ま
し
た
。

―
本
国
の
大
学
と
日
本
の
大
学
の
違
い
は
ど
ん

な
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
か
？

現
在
、
中
国
の
大
学
は
日
本
の
大
学
と
同
じ

よ
う
に
、
総
合
化
の
流
れ
が
あ
り
ま
す
。
で
も
、

中
国
の
学
生
人
数
は
日
本
よ
り
多
い
の
で
、
授

業
の
方
法
や
課
程
の
設
立
は
や
は
り
相
違
点
が

あ
り
ま
す
。

私
が
大
学
生
の
と
き
通
っ
て
い
た
大
学
は
単

位
制
で
、
大
学
は
四
年
間
で
百
八
十
の
履
修
単

位
を
修
了
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
だ
か
ら

専
門
科
目
以
外
、
ほ
か
の
専
門
と
学
部
の
授
業

を
た
く
さ
ん
履
修
し
ま
し
た
。
た
と
え
ば
、
私

の
専
攻
は
言
語
と
文
学
で
す
が
、『
高
等
数
学
』

『
経
済
学
入
門
』『
法
律
基
礎
』
な
ど
ほ
か
の
専

門
の
課
程
を
選
ば
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
特

に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
授
業
は
、
ほ
と
ん
ど
全
て

の
学
期
に
あ
り
、
主
に
文
系
の
学
生
に
対
し
て

役
立
つ
文
字
編
集
と
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
処
理
な
ど

の
知
識
を
学
び
ま
し
た
。
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ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
に
な
ろ
う

青
山
　
昌
義
さ
ん
（
Ｍ
１
）

「
総
合
科
学
×
大
学
院
」

「
文
系
に
強
い
理
系
、
理
系
に
強
い
文
系
」

と
い
う
理
念
が
狙
い
と
し
て
成
立
す
る
よ
う
な

枠
組
み
に
な
っ
て
い
ま
す
よ
ね
。
普
通
の
大
学

院
だ
と
狭
い
専
門
分
野
を
さ
ら
に
狭
く
分
割
、

と
い
う
こ
と
に
な
っ
ち
ゃ
う
ん
で
し
ょ
う
け

ど
。
専
門
領
域
を
や
っ
て
い
て
、
そ
の
領
域
か

ら
は
み
出
し
た
と
こ
ろ
に
気
に
な
る
と
こ
ろ
っ

て
あ
り
ま
す
よ
ね
。
総
科
大
学
院
に
は
、
ほ
と

ん
ど
ど
ん
な
領
域
の
先
生
も
い
る
。
そ
う
い
う

人
た
ち
の
知
恵
や
学
識
を
頂
け
る
と
い
う
の

は
、
素
晴
ら
し
い
こ
と
で
す
ね
。
い
よ
い
よ
そ

う
い
う
こ
と
が
期
待
で
き
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
し

ょ
う
か
。

「
総
合
科
学
×
学
生
」

た
だ
、
先
生
方
は
ど
う
し
て
も
横
の
繋
が
り

よ
り
も
先
ず
自
分
の
専
門
領
域
を
掘
り
下
げ
な

い
と
い
け
な
い
。
だ
か
ら
、
総
合
科
学
の
理
念

を
実
現
す
る
駆
動
力
は
先
生
じ
ゃ
な
く
て
学
生

だ
と
思
い
ま
す
ね
。
僕
は
た
ま
た
ま
物
理
を
や

っ
て
い
る
け
ど
、
文
系
の
授
業
に
も
出
て
い
ま

す
。
そ
う
し
た
学
生
で
あ
る
か
ら
こ
そ
理
系
の

分
野
の
な
に
も
の
か
を
、
文
系
の
ほ
う
に
も
繋

い
で
い
く
こ
と
が
出
来
る
と
思
う
の
で
す
。
先

生
方
が
理
念
の
器
を
作
り
、
学
生
が
中
身
を
詰

め
る
。
楽
し
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

「
総
合
科
学
×
人
生
」

専
門
分
野
だ
け
を
や
る
な
ら
他
の
大
学
院
の

方
が
い
い
か
も
知
れ
な
い
。
だ
け
ど
、
人
間
っ

て
、
本
来
い
ろ
ん
な
こ
と
に
興
味
を
持
て
る
生

き
物
な
の
で
す
。
そ
の
、「
興
味
の
能
力
」
を

畳
み
込
ん
で
お
く
必
要
は
な
い
わ
け
で
す
。
若

い
と
き
に
そ
れ
に
気
付
い
て
行
動
す
れ
ば
、
そ

れ
は
も
う
人
生
が
豊
か
に
な
る
こ
と
請
け
合
い

で
す
。

物
理
も
最
初
は
哲
学
か
ら
派
生
し
た
よ
う

に
、
あ
ら
ゆ
る
こ
と
が
根
っ
こ
の
と
こ
ろ
で
繋

が
っ
て
い
ま
す
。
昔
の
人
は
、
ひ
と
り
で
総
科

大
学
院
や
っ
て
た
ん
で
す
ね
。
レ
オ
ナ
ル
ド
・

ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
と
か
ね
。
総
合
的
に
や
る
か
ら

こ
そ
特
定
の
分
野
の
何
た
る
か
が
よ
く
分
か

る
。
結
果
的
に
は
全
て
の
分
野
の
見
通
し
が
良

く
な
り
、
気
が
付
け
ば
、
後
世
ま
で
残
る
業
績

が
。
若
い
時
に
は
難
し
い
こ
と
か
も
知
れ
ま
せ

ん
が
、
学
生
さ
ん
も
そ
ん
な
気
持
ち
で
や
る
と
、

総
科
に
き
た
意
味
が
あ
る
と
思
い
ま
す
ね
。

総
合
科
学
は
中
途
半
端
、
と
言
う
声
を
聞
く

こ
と
が
あ
り
ま
す
。
た
し
か
に
、
専
門
に
集
中

す
る
ほ
ど
高
尚
だ
と
す
る
考
え
方
に
立
て
ば
そ

う
感
じ
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
そ
れ

は
自
分
が
既
存
の
枠
組
み
に
囚
わ
れ
て
い
て
い

る
か
ら
中
途
半
端
に
な
る
ん
だ
と
考
え
る
べ
き

で
す
。
専
門
分
野
は
多
く
の
学
際
的
な
支
え
が

あ
っ
て
初
め
て
成
り
立
っ
て
い
ま
す
。
自
然
や

社
会
は
不
可
分
で
、
夫
々
に
真
理
が
隠
さ
れ
て

い
る
。
そ
の
こ
と
に
気
付
け
ば
、
も
う
総
合
科

学
し
か
な
い
じ
ゃ
無
い
で
す
か
。

多
く
の
学
生
さ
ん
に
と
っ
て
は
、
大
学
は
将

来
の
目
標
実
現
の
た
め
の
単
な
る
チ
ェ
ッ
ク
ポ

イ
ン
ト
な
の
か
も
知
れ
ま
せ
ん
ね
。
単
位
と
ら

な
き
ゃ
卒
業
で
き
な
い
か
ら
、
苦
痛
だ
け
ど
そ

こ
そ
こ
頑
張
っ
て
要
領
よ
く
単
位
を
と
ろ
う
と

考
え
て
も
不
思
議
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
だ
け
ど
、

学
生
の
後
に
来
る
舞
台
が
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ
面
白

い
と
言
う
保
証
は
ど
こ
に
も
あ
り
ま
せ
ん
。
だ

か
ら
今
の
毎
日
が
苦
痛
で
い
い
わ
け
な
い
ん
で

す
ね
。
日
々
、
今
日
が
面
白
く
な
い
と
い
か
ん
。

毎
日
が
面
白
く
な
る
よ
う
な
生
き
方
を
し
ま
し

ょ
う
と
い
う
の
が
私
の
主
張
で
す
。
人
生
の
一

部
分
だ
け
が
ハ
ッ
ピ
ー
な
時
間
で
あ
れ
ば
よ
い

と
い
う
の
は
間
違
い
で
す
。

私
は
も
う
後
が
あ
り
ま
せ
ん
。
あ
と
は
棺
桶

し
か
な
い
。
残
り
少
な
い
時
間
を
棺
桶
目
標
に

無
為
に
生
き
る
の
は
馬
鹿
げ
て
い
ま
す
。
だ
か

ら
、
こ
う
し
て
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
で
し
ゃ
べ
る
こ

と
も
、
最
高
の
時
間
に
し
な
き
ゃ
い
け
な
い
。

そ
の
積
み
上
げ
と
し
て
自
分
の
人
生
が
価
値
あ

る
も
の
に
な
る
と
信
じ
て
い
ま
す
。
キ
ー
ポ
イ

ン
ト
？
と
に
か
く
行
動
を
起
こ
す
こ
と
で
す
。

そ
う
す
れ
ば
い
ろ
ん
な
こ
と
に
出
会
え
、
い
ろ

ん
な
こ
と
を
感
じ
、
自
然
が
、
人
が
、
生
き
物

が
、
好
き
に
な
り
ま
す
。
好
き
、
即
ち
ハ
ッ
ピ

ー
だ
と
思
う
ん
で
す
。
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己
を
知
れ
ば
・
・
・
。

蜂
谷
朋
子
さ
ん
（
Ｍ
１
）

「
大
学
生
」

こ
れ
は
大
学
院
に
入
っ
て
も
変
わ
ら
な
い
と

思
う
け
ど
、
学
部
生
の
と
き
に
は
、
自
分
の
こ

と
を
知
っ
て
ほ
し
い
で
す
。

私
が
就
職
活
動
を
し
よ
う
か
進
学
し
よ
う
か

っ
て
い
う
と
き
に
、
自
分
に
何
が
向
い
て
る
か

と
か
、
ど
う
い
う
思
考
パ
タ
ー
ン
か
と
か
、
よ

く
わ
か
ら
な
く
て
。
自
分
が
思
っ
て
る
こ
と
と

他
人
に
聞
い
た
こ
と
、
親
が
言
う
こ
と
も
だ
い

ぶ
違
っ
て
い
て
、
ど
う
し
て
い
い
か
わ
か
ら
な

く
な
っ
た
ん
で
す
よ
ね
。
ど
っ
ち
が
正
し
い
と

か
は
結
局
な
い
ん
だ
ろ
う
け
ど
、
や
っ
ぱ
り
自

分
は
こ
う
い
う
こ
と
が
好
き
だ
、
と
か
、
自
分

が
確
信
を
も
っ
て
こ
う
だ
、
っ
て
い
え
る
こ
と

も
な
か
っ
た
し
。
相
手
が
言
っ
て
る
ほ
う
が
正

し
い
の
か
な
あ
っ
て
思
う
こ
と
も
あ
っ
て
、
す

ご
く
揺
れ
た
ん
で
す
。

そ
の
と
き
、
自
分
は
忙
し
い
ほ
う
が
あ
っ
て

る
、
っ
て
言
っ
て
、
仕
事
が
す
ご
く
忙
し
い
会

社
に
入
っ
た
友
だ
ち
が
い
た
ん
で
す
。
暇
な
会

社
で
、
自
分
で
い
ろ
ん
な
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
を
楽

し
く
す
る
の
も
い
い
け
ど
、
や
っ
ぱ
り
忙
し
い

中
で
ど
ん
ど
ん
や
っ
て
い
く
ほ
う
が
あ
っ
て
る

か
ら
、
っ
て
。
こ
ん
な
ふ
う
に
自
分
の
こ
と
言

え
た
ら
、
も
っ
と
い
ろ
ん
な
こ
と
が
見
え
て
く

る
か
な
、
っ
て
思
っ
た
ん
で
す
。

や
っ
ぱ
り
四
年
間
っ
て
す
ご
く
時
間
が
あ
っ

て
、
一
人
暮
ら
し
し
て
る
人
と
か
、
自
分
で
決

め
る
こ
と
が
い
っ
ぱ
い
あ
る
し
。
い
ろ
ん
な
場

面
で
、
自
分
が
ど
う
い
う
人
な
の
か
考
え
ら
れ

る
要
素
が
つ
ま
っ
て
る
と
思
う
ん
で
す
よ
ね
。

お
酒
が
ど
れ
く
ら
い
飲
め
る
と
か
、
徹
夜
が
何

日
で
き
る
と
か
、
そ
う
い
う
の
で
も
い
い
。
ほ

ん
と
に
ど
う
い
う
こ
と
が
好
き
か
、
と
か
、
貪

欲
に
、
自
分
が
ど
う
い
う
人
な
の
か
を
。
自
分

も
ど
ん
ど
ん
変
わ
っ
て
い
く
し
、
絶
対
わ
か
ら

な
く
な
る
と
は
思
う
け
ど
、
で
も
そ
れ
を
い
ろ

ん
な
と
き
に
考
え
て
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

あ
と
は
、
頑
張
っ
て
ほ
し
い
で
す
。
大
学
生

は
、
ど
こ
で
何
を
頑
張
る
か
も
自
己
責
任
だ
か

ら
、
常
に
頑
張
ら
な
い
方
を
選
ぶ
人
も
い
ま
す

よ
ね
。
卒
業
で
さ
え
、
頑
張
ら
な
く
て
も
で
き

て
し
ま
う
し
。
で
も
い
ざ
と
い
う
時
の
た
め
に
、

頑
張
る
ス
イ
ッ
チ
を
入
れ
る
練
習
は
普
段
か
ら

必
要
だ
と
思
い
ま
す
。

「
大
学
院
」

大
学
院
生
に
求
め
ら
れ
る
こ
と
は
、
教
わ
る

こ
と
だ
け
じ
ゃ
な
い
ん
だ
な
、
っ
て
い
う
の
が

や
っ
ぱ
り
大
き
い
で
す
ね
。

総
科
の
院
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
群
が
あ
っ
て
、

こ
れ
は
参
加
自
由
な
ん
で
す
け
ど
、
所
属
す
る

こ
と
を
す
す
め
ら
れ
る
ん
で
す
よ
ね
。
別
に
ど

こ
に
入
っ
て
も
い
い
ん
で
す
け
ど
。
こ
れ
に
入

る
と
、
そ
れ
ぞ
れ
先
生
た
ち
が
十
人
弱
ず
つ
く

ら
い
つ
い
て
い
ま
す
。
で
も
、
そ
の
先
生
た
ち

が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
入
っ
た
学
生
に
教
え
る
わ

け
じ
ゃ
な
く
っ
て
、
そ
の
先
生
た
ち
と
一
緒
に
、

現
場
に
行
っ
て
調
査
し
た
り
だ
と
か
、
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
す
す
め
て
い
く
っ
て
い
う
感
じ
な
ん

で
す
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
こ
と
を
聞
い
た
と
き

に
、
入
っ
て
先
生
か
ら
い
ろ
い
ろ
教
え
ら
れ
る

ん
だ
ろ
う
な
あ
っ
て
、
学
部
生
の
気
分
で
思
っ

て
た
ら
、
一
緒
に
、
同
じ
視
線
で
進
ん
で
い
く

っ
て
い
う
感
じ
を
強
く
受
け
て
、
院
生
っ
て
そ

う
い
う
立
場
な
ん
だ
、
っ
て
い
う
の
を
そ
こ
で

や
っ
と
気
づ
い
た
と
こ
ろ
が
あ
る
ん
で
す
よ

ね
。
こ
れ
が
一
番
、
院
生
ら
し
い
な
あ
、
っ
て

思
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。

「
総
合
科
学
」

私
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
違
う
友
達
が
け
っ
こ

う
い
た
か
ら
、
そ
の
友
達
と
話
す
中
で
、
や
っ

ぱ
り
全
部
つ
な
が
っ
て
る
ん
だ
な
あ
、
っ
て
学

部
生
の
間
で
も
感
じ
て
い
ま
し
た
。
専
門
性
が

あ
ん
ま
り
な
い
と
か
、
総
合
科
学
な
ん
か
別
に

い
い
、
と
か
い
う
人
も
け
っ
こ
う
い
ま
す
け
ど
、

あ
ん
ま
り
私
は
そ
こ
は
ひ
っ
か
か
り
を
感
じ
な

か
っ
た
ん
で
す
よ
ね
。
結
局
全
部
つ
な
が
る
、

っ
て
思
っ
て
ま
し
た
か
ら
。
そ
れ
が
学
部
の
と

き
に
感
じ
ら
れ
た
の
は
良
か
っ
た
か
な
。

（
担
当
　
17
生
　
杉
本
　
千
明
）
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