
・
Ｃ
ａ
Ｍ
キ
ナ
ー
ゼ
ホ
ス
フ
ァ
タ
ー
ゼ
に
特
異
的

な
蛍
光
基
質
開
発
の
試
み

・
文
学
館
の
現
状
と
課
題

・
日
本
の
Ｏ
Ｄ
Ａ
と
Ｎ
Ｇ
Ｏ
と
の
連
携
の
考
察

・
メ
デ
ィ
ア
の
自
主
規
制

・
日
本
と
中
国
の
歴
史
認
識

・
公
務
員
の
労
働
基
本
権
に
関
す
る
考
察
―
歴
史

的
及
び
国
際
的
な
観
点
を
踏
ま
え
て
―

・「
心
象
ス
ケ
ッ
チ
」
の
解
明
―
詩
集
『
春
と
修

羅
』
か
ら
、
宮
沢
賢
治
の
生
命
観
を
探
る
―

・
自
動
車
産
業
ク
ラ
ス
タ
ー
の
比
較
研
究
〜
広
域

連
携
に
向
け
て
〜

・
戦
後
日
本
食
文
化
の
変
遷
―
外
食
企
業
の
中
食

へ
の
参
入
が
示
す
こ
と

・
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ビ
ジ
ネ
ス
の
社
会
的
役
割

・
原
発
問
題
と
地
域
社
会
―
上
関
原
発
建
設
計
画

に
焦
点
を
あ
て
て
―

・
ヒ
ロ
シ
マ
・
ナ
ガ
サ
キ
の
平
和
宣
言
の
比
較

・
自
動
車
等
の
運
転
免
許
に
お
け
る
障
害
者
欠
格

条
項
の
現
状
と
今
後
の
あ
り
方

・
ホ
ー
ム
レ
ス
「
自
業
自
得
」
論
の
研
究
〜
救
済

の
社
会
的
合
意
を
得
る
た
め
に
〜

・
日
本
の
奨
学
金
制
度
の
歴
史
―
「
育
英
会
」
は

制
度
を
ど
う
構
想
し
て
き
た
の
か
―

・
日
本
人
の
政
治
意
識
―
観
客
型
民
主
主
義
の

「
論
理
」
―

・「
台
湾
人
」
ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
と
そ
の
複
合

性
―
変
容
す
る
境
界
線
を
め
ぐ
っ
て

・
日
本
に
お
け
る
外
国
人
労
働
者
の
法
的
立
場
と

そ
の
実
態

・
ワ
ー
ク
・
ラ
イ
フ
・
バ
ラ
ン
ス
の
現
状
と
課
題

―
松
山
市
を
対
象
と
し
た
調
査
を
中
心
に
―

・
中
小
企
業
の
後
継
者
育
成
に
つ
い
て
の
―
考
察

―
島
根
県
の
経
営
塾
と
い
う
取
り
組
み
を
通
し

て
―

・
都
市
に
お
け
る
高
齢
者
の
住
み
や
す
さ
の
研
究

・
外
国
人
技
能
実
習
制
度
の
現
状
と
課
題
〜
広
島

県
の
フ
ィ
リ
ピ
ン
人
技
能
実
習
生
を
対
象
に
し

て
〜

・
日
本
で
暮
ら
す
フ
ィ
リ
ピ
ン
人
女
性
と
そ
の
多

様
性
―
語
り
に
見
ら
れ
る
自
己
に
着
目
し
て
―

・
Ｗ
・
Ｂ
・
イ
ェ
イ
ツ
と
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
文
芸
復

興
運
動

・
「
多
様
化
」「
個
性
化
」
と
不
安
　
日
本
人
の

自
己
イ
メ
ー
ジ

・
地
域
資
源
と
し
て
の
天
然
記
念
物
の
活
用
―
島

根
県
旧
瑞
穂
町
の
ハ
ン
ザ
ケ
を
事
例
と
し
て
―

・
「
韓
国
新
世
代
文
学
に
お
け
る
家
族
像
―
申
京

淑
『
離
れ
部
屋
』
の
家
族
と
「
私
小
説
」
性
に

つ
い
て

・
住
民
の
組
織
化
と
運
動
の
意
義
と
課
題
―
ケ
ニ

ア
・
グ
リ
ー
ン
ベ
ル
ト
運
動
を
事
例
と
し
て
―

・
城
跡
の
保
存
と
活
用
―
郡
山
城
跡
、
福
山
城
を

事
例
と
し
て
―

・
伝
統
工
芸
と
ジ
ェ
ン
ダ
ー
―
有
田
焼
に
携
わ
る

女
性
達
―

・
母
語
干
渉
か
ら
み
る
日
本
人
英
語
発
音
の
特
徴

の
分
析
―
イ
ン
ト
ネ
ー
シ
ョ
ン
・
リ
ズ
ム
を
中

心
に
―

・
外
国
人
子
女
の
教
育
に
お
け
る
日
独
比
較

・
バ
ラ
ク
・
オ
バ
マ
に
学
ぶ
パ
ブ
リ
ッ
ク
・
ス
ピ

ー
キ
ン
グ
の
技
法
―
２
０
０
８
年
米
国
大
統
領

選
挙
に
お
け
る
政
治
的
ス
ピ
ー
チ
の
分
析
か
ら

・
中
国
語
の
副
詞
〝
剛
〞
と
助
詞
〝
了
〞
の
共
起

関
係
に
つ
い
て

・
西
洋
の
お
と
ぎ
話
に
見
るsex

ism

―
ジ
ェ
ン

ダ
ー
観
の
変
遷
と
Ｐ
Ｃ
運
動
の
影
響
及
び
そ
の
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社
会
的
背
景

・
公
教
育
に
お
け
る
政
教
分
離
に
対
す
る
姿
勢
の

日
仏
比
較

・
日
仏
タ
バ
コ
の
価
値
の
変
遷

・
《
現
代
漢
語
詞
典
》
に
見
る
軽
声
の
変
化
の
研

究
・
公
立
小
学
校
の
外
国
語
（
英
語
）
活
動
必
修
化

に
関
し
て

・
フ
ラ
ン
ス
の
高
等
教
育
に
お
け
る
社
会
的
不
平

等
―
解
消
手
段
と
し
て
の
高
等
教
育
準
備
級
―

・
ド
イ
ツ
語
の
ダ
イ
ク
シ
ス
研
究
―d

er,
er,

dieser,da

を
中
心
に
―

・
モ
ー
ラ
か
ら
見
る
日
本
人
中
国
語
学
習
者
の
鼻

音
に
関
す
る
考
察

・『
自
負
と
偏
見
』
に
見
る
イ
ギ
リ
ス
女
性
の
結

婚
観

・
若
者
言
葉
の
分
析

・
マ
リ
ー
・
キ
ュ
リ
ー
の
苦
悩
―
第
三
共
和
制
期

フ
ラ
ン
ス
に
お
け
る
女
性
の
社
会
進
出
―

・
マ
ザ
ー
・
グ
ー
ス
と
挿
絵

・
映
画
『
Ｔ
ｈ
ｅ
　
Ｃ
ｏ
ｖ
ｅ
』
に
見
る
異
文
化
理

解
と
誤
解

・
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と
し
て
の
Ｓ
Ｎ

Ｓ
―
日
米
に
お
け
る
利
用
状
況
の
比
較
―

・
代
々
木
忠
の
性
愛
論
に
お
け
る
構
造
的
解
釈
と

考
察

・
高
校
演
劇
の
魅
力
―
２
０
０
７
〜
２
０
１
１
年

大
会
上
演
記
録
か
ら
―

・
太
宰
治
論
『
斜
陽
』
に
関
す
る
考
察

・
萌
え
擬
人
化
に
つ
い
て
―
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
比
較

か
ら
見
え
る
世
界
の
細
分
化
―

・
社
会
に
お
け
る
自
殺
の
語
ら
れ
方

・
森
村
泰
昌：

現
代
美
術
家
の
多
面
的
相
貌

・
音
楽
療
法
に
関
す
る
―
考
察
　
合
唱
に
お
け
る

音
楽
療
法

・
個
人
化
・
脱
個
人
化
の
混
合
ス
タ
イ
ル
の
リ
ー

ダ
ー
シ
ッ
プ
が
リ
ー
ダ
ー
に
対
す
る
信
頼
に
及

ぼ
す
影
響
の
検
討

・
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
・
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
の
有
効
性
に

及
ぼ
す
地
位
の
影
響

・
ラ
ッ
ト
の
遅
延
象
徴
見
本
合
わ
せ
課
題
に
お
け

る
反
応
バ
イ
ア
ス
の
検
討

・
か
わ
い
さ
と
幼
さ
の
関
係
に
つ
い
て
の
心
理
生

理
学
的
検
討

・T
h
e
P
olitical

D
y
n
am
ics
O
f
th
e
stalled

H
ealth

S
erv
ices

〝A
case

stu
d
y
of

S
om
alilan

d

公
共
医
療
と
政
治
的
要
因
の
関

連
性
―
ソ
マ
リ
ラ
ン
ド
を
事
例
に
―

・
解
釈
レ
ベ
ル
が
忠
告
の
受
け
取
り
方
に
及
ぼ
す

影
響

・
サ
イ
コ
パ
シ
ー
傾
向
と
共
感
性
・
注
意
機
能
の

観
点

・
睡
眠
時
間
の
確
保
が
攻
撃
性
の
低
下
に
及
ぼ
す

影
響

・
社
会
不
安
者
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
対
人
関

係
に
動
機
づ
け
ら
れ
る
要
因

・
意
思
決
定
に
伴
う
情
動
と
レ
ム
睡
眠
の
関
連
性

の
検
討

・
ノ
ス
タ
ル
ジ
ア
と
ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
の
連
続

性
の
関
係
性
が
精
神
的
健
康
に
及
ぼ
す
効
果

・
循
環
型
社
会
を
評
価
す
る
指
標
に
関
す
る
要
因

分
解
研
究：

Ｌ
Ｍ
Ｄ
Ｉ
　
Ｉ
の
適
用

・
拒
絶
者
と
の
関
係
性
及
び
拒
絶
者
の
表
情
が
社

会
的
拒
絶
へ
の
対
処
行
動
に
及
ぼ
す
影
響
の
検

討
・
日
本
の
公
務
員
と
民
間
労
働
者
の
給
与
比
較
分

析
・
自
己
価
値
の
随
伴
性
と
ス
ト
レ
ス
の
程
度
が
サ

ポ
ー
ト
提
供
と
抑
う
つ
に
及
ぼ
す
影
響

〞



・
リ
ー
ダ
ー
の
気
分
が
気
分
伝
染
を
通
し
て
フ
ォ

ロ
ワ
ー
の
気
分
、
業
績
、
お
よ
び
リ
ー
ダ
ー
に

対
す
る
評
価
に
及
ぼ
す
影
響
の
検
討

・
昭
和
初
期
の
新
聞
報
道
―
太
平
洋
戦
争
開
戦
経

緯
を
中
心
に
―

・
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
気
分
の
覚
醒
度
が
意
味
連
想
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
の
活
性
範
囲
に
及
ぼ
す
効
果

・
過
敏
性
自
己
愛
傾
向
の
甘
え
の
認
知
評
価
と
ス

ト
レ
ス
対
処
に
関
す
る
研
究

・
加
害
者
の
集
団
内
地
位
と
勢
力
が
集
団
か
ら
の

排
斥
に
及
ぼ
す
影
響

・
対
人
場
面
に
お
け
る
感
情
表
出
に
レ
ジ
リ
エ
ン

ス
が
与
え
る
影
響

・
ス
ポ
ー
ツ
に
お
け
る
技
の
様
式
か
ら
形
式
へ
の

転
換
過
程
に
関
す
る
構
造
論
的
研
究

・
グ
ル
コ
ー
ス
摂
取
量
の
違
い
が
強
度
変
化
を
伴

う
持
久
運
動
時
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
に
及
ぼ
す

影
響

・
日
韓
の
大
学
生
の
健
康
関
連
Ｑ
Ｏ
Ｌ
に
関
す
る

比
較
研
究

・
フ
ロ
ー
タ
ー
サ
ー
ブ
の
フ
ォ
ー
ム
が
ボ
ー
ル
ス

ピ
ー
ド
と
正
確
性
に
及
ぼ
す
影
響

・
有
酸
素
運
動
時
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
質
に
及
ぼ
す

緑
茶
摂
取
の
影
響

・
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
が
野
球
の
守
備
動
作
に
及
ぼ
す

影
響
―
個
人
及
び
社
会
志
向
性
に
よ
る
違
い
―

・
頸
部
冷
却
が
暑
熱
環
境
下
に
お
け
る
認
知
能
力

及
び
持
久
的
運
動
能
力
に
及
ぼ
す
影
響

・
チ
ー
ム
プ
レ
イ
に
お
け
る
譲
歩
と
衝
突
行
動
の

特
徴

・
暑
熱
環
境
下
に
お
け
る
冷
却
後
の
再
ウ
ォ
ー
ミ

ン
グ
ア
ッ
プ
が
間
欠
的
運
動
に
及
ぼ
す
影
響

・
複
雑
動
作
ス
キ
ル
学
習
に
伴
う
手
指
筋
支
配
運

動
野
の
興
奮
性
パ
タ
ー
ン
の
変
化

・
暑
熱
環
境
下
に
お
け
る
運
動
間
で
の
飲
水
温
度

及
び
量
の
違
い
が
間
欠
的
運
動
能
力
に
及
ぼ
す

影
響

・
タ
ウ
リ
ン
の
経
口
摂
取
に
よ
る
筋
小
胞
体
の
機

能
変
化

・
環
境
音
遮
断
に
よ
る
標
的
課
題
の
運
動
パ
フ
ォ

ー
マ
ン
ス
の
変
化

・
ヘ
デ
ィ
ン
グ
動
作
の
コ
ツ
と
は
？
―
バ
レ
ー

ボ
ー
ル
選
手
へ
の
ヘ
デ
ィ
ン
グ
動
作
に
着
目

し
て
―

・
タ
ウ
リ
ン
の
経
口
摂
取
が
筋
活
動
中
のN

a+
-

K
+
-A
T
P
ase

活
性
に
及
ぼ
す
影
響

・
大
腿
筋
収
縮
が
手
指
筋
支
配
運
動
野
興
奮
性
に

及
ぼ
す
影
響
に
つ
い
て
〜
野
球
の
ピ
ッ
チ
ン
グ

動
作
に
着
目
し
て
〜

・
ス
ポ
ー
ツ
倫
理
学
の
対
象
領
域
画
定
に
関
す
る

研
究
―
和
辻
哲
郎
の
『
倫
理
学
』
を
基
盤
と
し

て
―

・
無
細
胞
タ
ン
パ
ク
合
成
系
を
用
い
て
調
製
し
た

Ｃ
末
切
断
型
Ｃ
ａ
Ｍ
Ｋ
Ｐ
―
Ｎ
の
性
質

・
ラ
ッ
ト
海
馬
に
対
す
る
ト
リ
ブ
チ
ル
ス
ズ
神
経

毒
性
へ
の
ス
テ
ロ
イ
ド
ホ
ル
モ
ン
に
よ
る
保
譲

作
用

・
海
馬
歯
状
回
の
顆
粒
細
胞
に
お
け
る
シ
ナ
プ
ス

伝
達

・X
enopus

tropicalis

由
来
Ｍ
Ｃ
Ｈ
Ｒ
の
Ｇ
タ

ン
パ
ク
質
共
役
系
の
解
析

・
イ
ン
タ
ー
ロ
イ
キ
ン
／
二
型
受
容
体
（
Ｉ
Ｌ
―

１
Ｒ
２
）
の
細
胞
内
タ
ン
パ
ク
質
と
し
て
の
新

し
い
機
能

・
ラ
ッ
ト
海
馬
ス
ラ
イ
ス
培
養
条
件
の
検
討
と
ニ

ュ
ー
ロ
ス
テ
ロ
イ
ド
に
よ
る
海
馬
神
経
保
護
効

果
・
ヒ
ト
副
腎
皮
質
細
胞
の
ス
テ
ロ
イ
ド
ホ
ル
モ
ン

合
成
に
対
す
る
レ
チ
ノ
イ
ド
の
影
響
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・D
ecrem

en
tal
S
V
M

を
用
い
たL

eace-on
e-

out

法
に
よ
る
Ｓ
Ｖ
Ｍ
の
パ
ラ
ー
メ
ー
タ
探
索

・
武
道
技
の
数
理
解
析
〜
押
し
相
撲
を
題
材
と
し

て
〜

・
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
を
守
る
ス
カ
イ
ラ
イ
ン
問
合
せ

手
法

・
双
曲
平
面
に
お
け
る
ガ
ウ
ス
・
ボ
ン
ネ
の
定
理

と
タ
イ
ル
張
り

・
ス
カ
イ
ラ
イ
ン
問
合
せ
の
分
散
計
算
ア
ル
ゴ
リ

ズ
ム

・
非
調
和
超
伝
導
体
Ｙ
Ｂ
６
の
ラ
マ
ン
散
乱
に
よ

る
格
子
振
動
の
研
究

・
多
粒
子
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
用
い
た
集
団
心

理
の
研
究

・
重
要
文
化
的
景
観
の
四
万
十
川
流
域
に
お
け
る

内
水
面
漁
業
を
対
象
に
し
た
エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム

の
可
能
性

・
温
水
処
理
が
ア
ー
バ
ス
キ
ュ
ラ
ー
菌
根
及
び
菌

根
圏
微
生
物
に
与
え
る
影
響

・
黒
色
土
壌
に
含
ま
れ
る
鉱
物
の
分
析
と
膨
潤
性

の
考
察
〜
庄
原
災
害
の
現
地
で
起
き
て
い
た
こ

と
を
考
え
る
〜

・
植
物
の
リ
グ
ニ
ン
形
成
関
連
遺
伝
子
に
対
す
る

紫
外
線
（
Ｕ
Ｖ
―
Ｂ
）
の
影
響
に
関
す
る
研
究

・
天
然
水
中
に
お
け
る
活
性
酸
素
の
生
成
過
程
に

関
す
る
研
究

・
南
方
熊
楠
の
自
然
観

・
マ
レ
ー
シ
ア
低
地
熱
帯
林
に
お
け
る
伐
採
林
と

非
伐
採
林
間
の
フ
タ
バ
ガ
キ
科
個
体
群
動
態
の

違
い

・
平
成
22
年
庄
原
豪
雨
災
害
に
お
け
る
崩
壊
・
土

石
流
の
発
生
及
び
流
動
特
性
に
つ
い
て

・
河
口
干
潟
に
お
け
る
ス
ナ
ガ
ニ
類
の
呼
吸
量
の

定
量

・
マ
レ
ー
シ
ア
ア
ブ
ラ
ヤ
シ
プ
ラ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン

内
で
の
回
廊
造
林
の
試
み
と
そ
の
生
態
学
的
意

義
・
ミ
ヤ
コ
グ
サ
野
性
系
統
の
低
リ
ン
耐
性
の
解
析

・
環
境
条
件
が
果
実
の
追
熟
に
及
ぼ
す
影
響
及

び
、
そ
の
非
破
壊
測
定
装
置
に
関
す
る
研
究

・
温
水
処
理
に
よ
る
白
紋
羽
病
菌
の
衰
退
現
象
に

お
け
る
微
生
物
間
の
相
互
作
用

・
マ
レ
ー
シ
ア
熱
帯
林
に
お
け
る
森
林
伐
採
の
小

型
哺
乳
に
与
え
る
影
響

・
フ
リ
ー
ラ
ジ
カ
ル
を
使
用
し
た
室
内
空
気
清
浄

化
に
関
す
る
研
究

・
東
広
島
市
の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
の
推
定
と

そ
の
問
題
点

・
河
川
水
中
の
水
草
に
よ
る
ア
ン
モ
ニ
ウ
ム
イ
オ

ン
消
失
作
用
に
関
す
る
研
究

・
阿
蘇
の
文
化
的
景
観
を
構
成
す
る
牧
野
の
植
生

構
造
と
管
理
の
関
係
―
阿
蘇
の
草
原
文
化
を
象

徴
す
る
盆
花
と
絶
滅
危
惧
種
か
ら
―

・
乾
燥
地
域
モ
ン
ゴ
ル
高
原
の
複
数
観
測
地
点
間

で
の
降
水
特
性

・
外
来
草
本
ブ
タ
ナ
の
成
長
と
繁
殖
に
関
す
る
研

究


