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テ
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典
型
元
素
化
学
研
究
グ
ル
ー
プ

D
に
つい
て
知
ろ
う

博
士
課
程
後
期
の
就
職
状
況

進
路
は
広
い
視
野
で
考
え
る

特
別
研
究
員

生
計
を
立
て
る

結
婚
、家
事
や
育
児
と
の
両
立

コ
ラ
ム

研
究
者
の
道
は
険
し
い
の
か
? 

就
職
は
厳
し
い
の
か
?

広
島
大
学
の
学
生
サ
ポ
ー
ト

若
手
研
究
人
材
養
成
セ
ン
タ
ー

広
島
大
学
特
別
研
究
員

キ
ャ
リ
ア
セ
ン
タ
ー

海
外
への
留
学
や
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

T
A
・
R
A
・
P
A

奨
学
金

授
業
料
免
除
制
度

学
割

保
険

4812162024283132

表紙の写真
広島大学 放射光科学研究セ
ンターにある高周波加速空洞
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Ｄ
の
世
界

博
士
課
程
後
期

人
類
が
手
に
入
れ
た
、「
夢
の
光
」

　

物
理
の
世
界
に
は
数
多
く
の
「
予
言
」

が
存
在
す
る
。
例
え
ば
2
0
1
3
年
の

ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
で
世
界
を
に
ぎ
わ
せ
た

ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
も
そ
の一つ
だ
。

　

1
9
6
4
年
、
ピ
ー
タ
ー
・
ヒ
ッ
グ
ス

博
士
が
、
物
質
に
質
量
を
も
た
ら
す
ヒ
ッ

グ
ス
・
ボ
ゾ
ン
に
つ
い
て
発
表
し
た
時
、
そ

の
時
点
で
は
そ
れ
は
単
な
る
予
言
に
過
ぎ

な
か
っ
た
。
だ
が
、
時
を
経
て
大
型
加
速

器
『
L
H
C
』が
登
場
し
、つ
い
に
ヒ
ッ
グ
ス
・

ボ
ゾ
ン
の
存
在
が
確
認
さ
れ
る
と
、
予
言

は
世
紀
の
大
発
見
と
な
り
、博
士
ら
に
ノ
ー

ベル
賞
を
も
た
ら
し
た
。

　

同
様
の
予
言
は
、
こ
の
日
本
に
も
存
在

す
る
。
日
本
人
2
人
目
の
ノ
ー
ベ
ル
物
理

学
賞
受
賞
者
・
朝
永
振
一
郎
博
士
は
、

1
9
5
0
年
の
論
文
で
、「
長
さ
だ
け
で

重
さ
や
厚
さ
を
持
た
な
い
1
次
元
の
金
属

中
で
は
、
電
子
が
通
常
の
金
属
と
は
ま
っ

た
く
違
う
振
る
ま
い

を
す
る
」
と
予
言
し

て
い
た
。
そ
の
後
53

年
の
時
を
経
て
、
朝

永
博
士
の
予
言
は
、

放
射
光
を
利
用
し

た
光
電
子
分
光
実

験
に
よ
っ
て
検
証
さ

れ
る
の
だ
が
、
そ
の

舞
台
と
な
っ
た
の
が
、

『
広
島
大
学
放
射
光
科
学
研
究
セ
ン
タ
ー

（H
iSO
R

）』
な
の
だ
。

　

人
類
が
手
に
入
れ
た
光
の
中
で
、
最
も

強
力
で
、「
夢
の
光
」
と
も
呼
ば
れ
て
い
る

放
射
光
。
そ
れ
は
電
子
が
光
の
速
さ
（
地

球
を
1
秒
間
に
7
周
半
す
る
速
さ
）
で
磁

場
を
通
過
す
る
際
に
発
す
る
光
で
あ
り
、

固
体
内
部
の
電
子
が
ど
の
よ
う
な
振
る
ま

い
を
し
て
い
る
か
を
探
る
の
に
大
き
な
手
掛

か
り
と
な
る
。
い
わ
ば
、
物
性
発
現
の
本

質
に
迫
る
〝
光
の
道
標
〞な
の
だ
。

世
界
が

交
差
す
る
、

こ
の
場
所
で

広
島
大
学 
放
射
光
科
学
研
究
セ
ン
タ
ー
を
経
て
、

若
手
研
究
人
材
養
成
セ
ン
タ
ー
研
究
員（
取
材
時
）　

姜　

健

姜  健（ジャン  ジン）
2006年に中国より来日。2011年に広島大学大学院
理学研究科にて学位取得。2012年1月より放射光科
学研究センター研究員、2013年4月より若手研究人
材養成センター研究員を経て、2013年12月1日付で
株式会社HGSTジャパンに就職が決まる。

み
ち
し
る
べ
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見
え
な
い
世
界
が
見
え
た
時
、

予
言
は
こ
の
世
の
真
理
に
変
わ
る

　

現
在
、
日
本
国
内
に
は
『SPring-8

』

を
筆
頭
に
、
8
つ
の
放
射
光
施
設
が
存
在

す
る
が
、
そ
の
う
ち
国
立
大
学
内
に
お
け

る
施
設
は
『H

iSO
R

』
の
み
で
あ
る
。

　

1
9
9
6
年
に
発
足
し
た
『H

iSO
R

』

は
学
術
研
究
の
推
進
と
同
時
に
、
放
射

光
分
野
の
人
材
育
成
も
目
的
と
し
て
お

り
、
世
界
各
国
か
ら
た
く
さ
ん
の
若
手
研

究
者
が
集
ま
っ
て
き
て
い
る
。

　

姜 

健
（
ジ
ャ
ン 

ジ
ン
）
さ
ん
も
そ
ん
な

研
究
者
の
一
人
で
、
7
年
前
に
中
国
か
ら

来
日
し
て
い
る
。
2
0
1
1
年
に
博
士
号

を
取
得
し
、
そ
の
翌
年
に
『H

iSO
R

』
の

職
員
と
な
っ
て
、ア
ル
ミ
や
金
、銀
、銅
と
いっ

た
金
属
の
表
面
状
態
を
探
る
研
究
を
進
め

て
き
た
。

　
「
例
え
ば
ア
ル
ミ
は
、
冷
却
す
る
と
、
あ

る
一
定
の
温
度
で
電
気
抵
抗
が
ゼ
ロ
（
超
伝

導
体
）
に
な
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
が
、

二
次
元
と
な
る
固
体
表
面
と
、
三
次
元

と
な
る
固
体
内
部
で
は
、
転
移
温
度
（
超

伝
導
体
に
な
る
温
度
）
が
異
な
り
ま
す
。

そ
れ
を
実
験
で
具
体
的
な
数
値
に
し
よ
う

と
い
う
の
が
私
の
研
究
で
す
」
と
語
る
姜

さ
ん
。

　

実
は
姜
さ
ん
が
手
掛
け
る
研
究
は
、
物

理
の
世
界
で
は
周
知
の
理
論
で
あ
る
が
、

実
験
に
よ
っ
て
定
量
的
に
明
ら
か
に
さ
れ
た

も
の
で
あ
る
か
と
い
う
と
、
決
し
て
そ
う
で

は
な
い
。
ア
ル
ミ
の
固
体
内
部
と
表
面
の
転

移
温
度
を
定
量
化
し
た
の
は
、
姜
さ
ん
が

お
そ
ら
く
世
界
初
だ
ろ
う
。
定
量
デ
ー
タ

を
得
る
ま
で
の
道
の
り
は
並
大
抵
の
も
の

で
は
な
か
っ
た
。
ま
ず
第
一に
、
い
か
に
き
れ

い
な
表
面
を
創
り
出
す
か
が
至
難
の
業
な

の
だ
と
い
う
。

　
「
放
射
光
を
用
い
れ
ば
、
見
え
な
い
世

界
が
見
え
て
く
る
…
…
。
き
れ
い
に
揃
っ
た

電
子
を
見
る
と
、
思
わ
ず
自
然
に
敬
意
を

表
し
ま
す
」
と
、
姜
さ
ん
は
笑
顔
で
教
え

て
く
れ
た
。

異
な
る
セ
ン
ス
が
、

新
し
い
風
を
起
こ
す

　

国
内
は
も
ち
ろ
ん
、
海
外
に
向
け
て
も
、

門
戸
を
開
放
し
て
い
る
『H

iSO
R

』
に
は
、

国
内
の
大
学
・
研
究
機
関
は
も
ち
ろ
ん
、

中
国
、
ア
メ
リ
カ
、
ド
イ
ツ
、
ス
イ
ス
、
フ

ラ
ン
ス
な
ど
、
世
界
各
国
か
ら
、
研
究
チ
ー

ム
や
留
学
生
が
集
ま
っ
て
き
て
い
る
。
こ
こ

で
は
毎
年
20
本
前
後
の
学
術
論
文
が
発

表
さ
れ
る
が
、
そ
の
半
数
が
海
外
の
方
の

学
術
論
文
で
あ
る
と
い
う
事
実
か
ら
も
、

セ
ン
タ
ー
内
が
い
か
に
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
で

あ
る
か
を
う
か
が
い
知
る
こ
と
が
で
き
る
だ

ろ
う
。

　
「
研
究
を
し
て
い
く
上
で
、
多
様
な
視

点
や
異
な
る
セ
ン
ス
と
の
出
会
い
は
と
て
も

大
切
で
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
も
、
こ
こ

は
理
想
的
な
研
究
の
場
で
し
た
」
と
語
る

姜
さ
ん
。
実
は
彼
自
身
も
〝
異
な
る
セ
ン

ス
〞を
買
わ
れ
て
、
こ
の
た
び
H
D
D
メ
ー

カ
ー
で
あ
る
『H

G
ST
 Japan

（
旧
社
名

/
日
立
グ
ロ
ー
バルス
ト
レ
ー
ジ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

ズ
）』
へ
の
就
職
が
決
ま
っ
た
ば
か
り
。
当

初
は
3
カ
月
の
予
定
で
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

に
参
加
し
た
と
こ
ろ
、
企
業
側
の
評
価
が

非
常
に
高
く
、
急
遽
採
用
の
運
び
と
な
っ

た
そ
う
だ
。
こ
れ
ま
で
基
礎
的
な
研
究
に

従
事
し
て
き
た
姜
さ
ん
は
、
企
業
の
多
様

な
ニ
ー
ズ
に
応
え
ら
れ
る
か
ど
う
か
…
…

と
、
内
心
不
安
を
感
じ
て
は
い
た
も
の
の
、

む
し
ろ
先
方
は
企
業
側
の
視
点
と
は
異
な

る
姜
さ
ん
の
自
由
な
発
想
に
期
待
を
寄
せ

て
い
る
と
い
う
。

　

入
社
後
は
材
料
分
析
を
担
当
す
る
予

定
だ
と
い
う
姜
さ
ん
。
将
来
は
材
料
分
析

の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
と
な
っ
て
、
効
率
的
な
分

析
方
法
や
装
置
を
開
拓
し
て
み
た
い
と
抱

負
を
語
っ
て
く
れ
た
。

2009年 に 開 催 さ れ た「11th International Conference on Electronic Spectroscopy and Structure
（ICESS-11）」で研究を紹介する姜さん。この国際会議でBest Poster Awardを受賞した。
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賞
金
を
懸
け
ら
れ
た

未
解
決
問
題

　

数
学
の
問
題
を
解
い
た
ら
1
0
0
万
ド

ル
の
賞
金
が
手
に
入
る
…
…
。
そ
ん
な
夢

み
た
い
な
話
が
こ
の
世
に
は
存
在
す
る
。

2
0
0
0
年
、
米
国
の
ク
レ
イ
数
学
研
究

所
は
、
7
つ
の
数
学
上
の
未
解
決
問
題
に
、

そ
れ
ぞ
れ
1
0
0
万
ド
ル
の
懸
賞
金
を
か

け
る
と
発
表
し
た
。
俗
に
い
う
ミ
レ
ニ
ア
ム

問
題
だ
。
そ
し
て
、
そ
の
先
陣
を
切
っ
て

証
明
さ
れ
た
の
が
、
宇
宙
の
形
を
知
る
手

が
か
り
に
な
る
と
い
わ
れ
て
き
た
位
相
幾
何

学
（
ト
ポ
ロ
ジ
ー
）
の
未
解
決
問
題
、
ポ

ア
ン
カ
レ
予
想
で
あ
る
。

　

約
1
0
0
年
前
、
仏
の
数
学
者
ア
ン

リ
・
ポ
ア
ン
カ
レ
が
、「
単
連
結
な
3
次
元

閉
多
様
体
は
、
3
次
元
球
面
に
同
相
で

あ
る
」
と
提
唱
し
た
予
想
は
、
宇
宙
の
例

を
用
い
て
言
い
換
え
る
と
、
つ
ま
り
こ
う
で

あ
る
。 数

式
の

向
こ
う
に
見
え
る

美
し
い
世
界

広
島
大
学 

大
学
院
理
学
研
究
科
数
学
専
攻

多
様
幾
何
講
座
位
相
数
学
グ
ル
ー
プ 

風
呂
川 

幹
央

D
の
世
界

風呂川  幹央（ふろかわ  みきお）
博士課程後期1年目在学中。2014年1月から
3月まで、株式会社日本製鋼所広島製作所 技
術開発センターでインターンシップ。
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―
―
宇
宙
の
中
の
任
意
の
一
点
か
ら
、

長
い
ロ
ー
プ
を
結
ん
だ
ロ
ケ
ッ
ト
が
、
宇
宙

を
一
周
し
て
戻
っ
て
来
た
と
す
る
。
ロ
ケ
ッ
ト

が
ど
ん
な
軌
道
を
描
い
た
場
合
で
も
、
ロ
ー

プ
の
両
端
を
引
っ
張
っ
て
ロ
ー
プ
を
す
べ
て
回

収
で
き
る
よ
う
で
あ
れ
ば
、
宇
宙
の
形
は

概
ね
球
体
で
あ
る
（
ド
ー
ナ
ツ
型
の
よ
う

な
穴
の
あ
る
形
で
は
な
い
）
と
言
え
る
の
で

は
な
い
か
―
―
と
い
う
の
だ
。

　

ど
う
だ
ろ
う
? 

計
り
知
れ
な
い
宇
宙
の

形
も
、
本
質
を
追
い
求
め
る
数
学
者
の
視

点
を
借
り
れ
ば
、
こ
ん
な
簡
単
な
説
明
で

片
付
け
ら
れ
て
し
ま
う
。
ト
ポ
ロ
ジ
ー
を
専

門
と
す
る
風
呂
川
さ
ん
は
、
こ
の
本
質
を

見
抜
く
作
業
に
、
と
て
つ
も
な
く
魅
力
を

感
じ
る
の
だ
と
い
う
。

遺
伝
子
の
解
析
か
ら

宇
宙
の
謎
ま
で

　

別
名
、〝
や
わ
ら
か
い
幾
何
学
〞と
呼
ば

れ
る
ト
ポ
ロ
ジ
ー
で
は
、
連
続
的
に
変
形
可

能
な
図
形
は
す
べ
て
同
一
視
さ
れ
る
（
よ
く

言
わ
れ
る
の
が
、
ド
ー
ナ
ツ
と
コ
ー
ヒ
ー
カ
ッ

プ
の
形
状
が
同
一
と
さ
れ
る
例
）。
つ
ま
り
、

図
形
の
扱
い
が
抽
象
化
さ
れ
る
ト
ポ
ロ
ジ
ー

で
は
、
距
離
の
概
念
は
無
視
さ
れ
て
考
え

ら
れ
て
い
る
の
だ
。
そ
ん
な
中
、
風
呂
川

さ
ん
は
、
ご
く
簡
単
な
言
葉
で
表
現
し
て

し
ま
う
と
、「
あ
え
て
位
相
空
間
に
距
離

を
定
め
た
ら
ど
う
な
る
の
か
」
を
研
究
し

て
い
る
の
だ
と
い
う
。
…
…
と
は
いっ
て
も
、

専
門
外
の
人
間
に
は
、
そ
の
研
究
が
いっ
た

い
ど
う
着
地
す
る
の
か
、
ま
っ
た
く
想
像
も

付
か
な
い
。

　

風
呂
川
さ
ん
自
身
も
、「
私
た
ち
数
学

者
は
た
だ
真
理
を
追
い
求
め
て
、
ひ
た
す

ら
研
究
に
没
頭
し
ま
す
。
今
の
私
に
は
応

用
と
い
う
こ
と
で
、
最
終
的
な
着
地
点
を

考
え
る
の
は
、
ト
ポ
ロ
ジ
ー
の
手
法
を
用
い

て
研
究
を
進
め
る
、
他
分
野
の
研
究
者
に

ゆ
だ
ね
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
」
と
語
る
。
だ

が
そ
の
一
方
で
、「
で
も
実
を
言
う
と
、
ト

ポ
ロ
ジ
ー
の
応
用
領
域
は
と
て
も
幅
広
い
! 

遺
伝
子
の
解
析
か
ら
宇
宙
の
謎
ま
で
、
意

外
な
と
こ
ろ
で
ト
ポ
ロ
ジ
ー
は
応
用
さ
れ
て

い
る
ん
で
す
よ
」
と
も
語
っ
て
く
れ
た
。

　

確
か
に
前
述
の
ポ
ア
ン
カ
レ
予
想
の
よ
う

に
、
宇
宙
の
形
状
を
探
る
物
理
学
か
ら
始

ま
っ
て
、
フ
ラ
ー
レ
ン
な
ど
の
分
子
構
造
解

析
（
物
質
科
学
）、
遺
伝
子
の
結
び
目
解

析（
生
命
科
学
）、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ト
ポ
ロ
ジ
ー

（
情
報
科
学
）
な
ど
、
多
様
な
分
野
に
わ

た
っ
て
そ
の
手
法
が
用
い
ら
れ
て
お
り
、
今

も
応
用
領
域
は
広
が
り
続
け
て
い
る
と
い

う
。
た
だ
ひ
た
す
ら
に
真
理
を
追
い
求
め

る
風
呂
川
さ
ん
の
研
究
も
、
そ
の
成
果
が

い
つ
か
思
わ
ぬ
分
野
で
、
意
外
な
形
と
な
っ

て
花
開
く
と
も
限
ら
な
い
。
数
式
の
向
こ

う
に
見
え
る
真
理
に
は
、
我
々
の
予
想
を

超
え
る
可
能
性
が
詰
ま
っ
て
い
る
の
だ
。

融
合
領
域
に

新
た
な
可
能
性
を
求
め
て

　
「
ト
ポ
ロ
ジ
ー
と
い
う
分
野
は
、
幾
何
学

の
中
で
も
新
し
い
分
野
で
す
。
歴
史
は
せ

い
ぜ
い
2
5
0
年
く
ら
い
の
も
の
で
す
。
そ

の
せ
い
か
、
古
典
的
な
幾
何
学
を
は
じ
め
、

解
析
や
代
数
な
ど
、
い
ろ
ん
な
分
野
を
総

合
し
た
よ
う
な
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
い
ろ

ん
な
手
法
を
用
い
て
真
理
を
探
究
で
き
る

の
は
、
ト
ポ
ロ
ジ
ー
の
面
白
い
と
こ
ろ
で
す

ね
」
と
、
自
身
が
専
門
と
す
る
領
域
の
魅

力
を
語
る
風
呂
川
さ
ん
。

　

さ
ま
ざ
ま
な
手
法
が
取
り
込
ま
れ
て
い

る
と
い
う
こ
と
は
、
言
い
換
え
れ
ば
、〝
柔

軟
性
に
富
ん
で
い
る
〞と
い
う
こ
と
で
も
あ

る
。
実
は
前
述
の
ポ
ア
ン
カ
レ
予
想
も
、
ト

ポ
ロ
ジ
ー
の
問
題
で
あ
り
な
が
ら
、
微
分
幾

何
学
と
物
理
学
の
手
法
を
用
い
て
解
か
れ

た
そ
う
で
あ
る
。
学
問
に
お
い
て
も
、
一つ

殻
を
破
る
に
は
、
他
の
分
野
と
柔
軟
に
融

合
領
域
を
共
有
す
る
こ
と
が
、
き
っ
と
大

き
な
刺
激
と
な
る
の
だ
ろ
う
。

　

今
後
、
企
業
へ
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
（
樹

脂
等
の
射
出
成
形
機
を
開
発
す
る
日
本

製
鋼
所
へ
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
予
定
）
が
ひ

か
え
て
い
る
風
呂
川
さ
ん
も
、
大
学
と
は

異
な
る
も
の
づ
く
り
の
現
場
で
、
自
分
が

こ
れ
ま
で
積
み
重
ね
て
き
た
数
学
の
手
法

が
ど
う
化
学
変
化
を
起
こ
す
の
か
、
と
て

も
楽
し
み
だ
と
い
う
。
工
学
系
が
主
流
の

も
の
づ
く
り
の
現
場
だ
か
ら
こ
そ
、
数
学

系
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
生
か
せ
る
イ
ン
タ
ー
ン

シ
ッ
プ
と
い
え
る
だ
ろ
う
。
見
え
な
い
と
こ

ろ
で
形
を
数
値
化
し
て
い
く
作
業
は
、
ト

ポ
ロ
ジ
ー
に
も
通
じ
る
点
が
あ
る
。
い
つ
も

の
研
究
室
で
は
で
き
な
い
経
験
が
、
風
呂

川
さ
ん
自
身
の
研
究
に
も
新
た
な
視
点
を

も
た
ら
す
か
も
し
れ
な
い
。
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森
林
を
衰
退
さ
せ
た
真
犯
人
は
?

　
「
10
年
ぐ
ら
い
前
に
、
私
が
所
属
す
る

研
究
室
の
教
授
が
リ
ー
ダ
ー
と
な
っ
て
、

松
枯
れ
に
代
表
さ
れ
る
森
林
衰
退
の
実
態

調
査
を
行
っ
た
ん
で
す
。
他
大
学
と
も
連

携
し
た
大
き
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
っ
た
ん
で

す
」
と
語
る
の
は
、
生
物
圏
科
学
研
究

科
の
環
境
分
析
化
学
研
究
室
に
所
属
す

る
万
代
さ
ん
。
自
身
の
研
究
テ
ー
マ
を
深

め
る
た
め
、
彼
女
は
他
大
学
か
ら
広
島
大

学
の
大
学
院
へ
と
進
ん
だ
の
だ
が
、
そ
の

き
っ
か
け
と
な
っ
た
の
が
、
前
述
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
代
表
さ
れ
る
同
研
究
室
の
実
績

だ
。

　

こ
こ
数
十
年
で
活
発
化
し
た
松
枯
れ

は
、
一
向
に
収
ま
る
気
配
が
な
く
、
今
も

拡
大
の
一
途
を
た
ど
っ
て
い
る
。
松
枯
れ
の

原
因
は
、
一
般
に
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
な

ど
の
病
害
虫
だ
と
言
わ
れ
て
き
た
が
、
同

研
究
室
が
、
名
古
屋
大
や
東
京
農
大
と

自
然
も
、人
も
、

植
物
も
、

「
環
境
」と
い
う

名
の
集
合
体

広
島
大
学 

大
学
院
生
物
圏
科
学
研
究
科

環
境
循
環
系
制
御
学
専
攻　

万
代 

小
百
合

D
の
世
界

のの
D
の
D
の

界
世
界
世
界
世
界
世
界
世
界
世
界

万代  小百合（ばんだい  さゆり）
博士課程後期3年目在学中。自身の研
究テーマを深めるため、他大学から広島
大学大学院生物圏科学研究科へ進学。
2013年2月より、3カ月間の長期イン
ターンシップに参加。環境分析および分
析装置メーカーであるラボテック株式会
社で環境分析業務を体験する。
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連
携
し
て
、
大
規
模
な
大
気
汚
染
と
松

枯
れ
の
因
果
関
係
調
査
を
行
っ
た
と
こ
ろ
、

む
し
ろ
病
害
虫
に
よ
る
被
害
は
二
次
的
な

も
の
で
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
車
な
ど
の
排
ガ
ス
が

松
を
弱
ら
せ
、
病
害
虫
を
活
発
化
さ
せ
る

要
因
に
な
る
と
い
う
分
析
結
果
が
得
ら
れ

た
。

　

こ
れ
ま
で
の
研
究
で
、
大
気
汚
染
と
雨

の
関
係
か
ら
、
植
物
へ
の
影
響
が
気
に
な
っ

て
い
た
万
代
さ
ん
は
、
環
境
分
析
化
学
研

究
室
の
取
り
組
み
に
着
目
。
こ
れ
ま
で
の

研
究
経
緯
や
研
究
室
の
施
設
・
設
備
を

照
ら
し
合
わ
せ
た
上
で
、
生
物
圏
科
学
研

究
科
へ
の
進
学
を
決
意
し
た
そ
う
だ
。

一
筋
縄
で
は
い
か
な
い
、
環
境

　

現
在
、
万
代
さ
ん
は
、
大
気
汚
染
物

質
が
植
物
に
与
え
る
影
響
を
研
究
し
て
い

る
。
具
体
的
に
は
、
オ
ゾ
ン
や
多
環
芳
香

属
炭
化
水
素
（
車
の
排
ガ
ス
）
な
ど
の
影

響
を
受
け
た
植
物
が
、
ど
の
よ
う
な
変
化

を
遂
げ
る
か
、
毎
日
観
測
し
て
い
る
そ
う

だ
。

　
「
小
さ
な
ハ
ウ
ス
で
、
汚
染
物
質
を
送
り

込
ん
だ
植
物
と
、
そ
う
で
な
い
ク
リ
ー
ン
な

環
境
で
育
て
た
植
物
の
2
種
類
の
デ
ー
タ

を
そ
れ
ぞ
れ
観
測
し
て
い
ま
す
。
汚
染
物

質
は
人
体
に
も
悪
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
が

分
か
っ
て
い
ま
す
が
、
植
物
の
場
合
、
光

合
成
機
能
に
異
変
が
生
じ
る
こ
と
が
、
こ

れ
ま
で
の
観
測
で
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

汚
染
物
資
に
触
れ
て
育
っ
た
植
物
は
、
気

孔
が
閉
じ
て
し
ま
い
、
ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
や
カ
ル

シ
ウ
ム
、
カ
リ
ウ
ム
、
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
と
い
っ

た
葉
の
中
の
物
質
が
減
少
し
て
い
る
ん
で

す
」。

　

そ
う
説
明
す
る
万
代
さ
ん
の
後
ろ
で
は
、

ハ
ウ
ス
の
中
で
枯
れ
て
し
ま
っ
た
花
た
ち
が
、

装
置
か
ら
送
り
込
ま
れ
る
オ
ゾ
ン
の
風
に
揺

れ
て
い
る
。
植
物
は
ハ
ウ
ス
に
入
れ
て
、
だ

い
た
い
1
カ
月
で
枯
れ
始
め
る
と
い
う
。

　
「
傾
向
は
同
じ
で
も
、
デ
ー
タ
は
条
件
に

よ
り
毎
日
変
化
し
ま
す
。毎
日
変
わ
る
デ
ー

タ
を
見
て
い
る
と
、
一
筋
縄
で
は
い
か
な
い

環
境
問
題
の
難
し
さ
を
感
じ
ま
す
」
と
語

る
万
代
さ
ん
。
一
口
に
環
境
と
い
っ
て
も
、

私
た
ち
を
取
り
巻
く
環
境
は
、
空
・
海
・

河
・
陸
地
と
あ
ら
ゆ
る
方
面
に
つ
な
が
っ
て

い
る
。
互
い
に
影
響
し
合
う
環
境
を
相
手

に
す
る
に
は
、常
に
多
方
面
か
ら
の
ア
プ
ロ
ー

チ
が
必
要
だ
。
万
代
さ
ん
に
と
っ
て
フ
ィ
ー

ル
ド
ワ
ー
ク
は
、
そ
の
重
要
性
を
気
付
づ
か

せ
て
く
れ
る
大
事
な
作
業
。
思
い
も
し
な

い
発
見
が
デ
ー
タ
の
背
後
に
あ
る
と
い
う
。

※
オ
ゾ
ン
や
多
環
芳
香
属
炭
化
水
素
は
人
体
に
影
響
を

与
え
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。

発
見
を
求
め
て
フ
ィ
ー
ル
ド
へ

　

2
0
1
3
年
の
2
月
か
ら
3
カ
月
間
、

万
代
さ
ん
は
広
島
県
内
の
環
境
分
析
企

業
で
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
参
加
し
た
。

　
「
自
分
の
携
わ
っ
て
き
た
分
析
作
業
が
、

実
社
会
に
ど
の
よ
う
に
還
元
で
き
る
の
か
、

実
際
に
確
か
め
て
み
た
か
っ
た
ん
で
す
」
と

語
る
万
代
さ
ん
。
今
後
、
ど
の
よ
う
な
ス

タ
イ
ル
で
研
究
を
続
け
て
い
く
か
は
ま
だ
模

索
中
だ
が
、
ま
っ
た
く
知
ら
な
い
世
界
を

体
験
で
き
た
こ
と
は
、
彼
女
自
身
に
と
っ

て
、
大
き
な
収
穫
だ
っ
た
と
い
う
。

　

今
、
環
境
分
析
化
学
研
究
室
に
は
、

「
海
・
河
・
水
」
と
「
大
気
」、
そ
し
て

万
代
さ
ん
の
「
植
物
」
を
扱
う
3
チ
ー
ム

が
あ
る
。
研
究
テ
ー
マ
は
異
な
る
も
の
の
、

定
期
的
に
勉
強
会
を
行
い
、
成
果
を
互
い

に
報
告
し
合
っ
て
い
る
そ
う
だ
。

　
「
同
じ
研
究
室
で
も
、
海
に
行
く
者
も

い
れ
ば
、
畑
に
行
く
者
も
い
る
。
情
報
を

共
有
す
る
こ
と
で
、
い
ろ
ん
な
環
境
に
対

す
る
知
識
が
蓄
積
さ
れ
る
の
で
、
環
境
分

析
に
求
め
ら
れ
る
多
様
な
視
点
が
自
然
と

培
え
ま
す
」
と
笑
顔
で
語
る
万
代
さ
ん
。

仲
間
が
増
え
れ
ば
心
強
い
だ
け
で
な
く
、

研
究
の
効
率
面
で
も
大
き
な
助
け
に
な
る

と
い
う
。
彼
女
を
は
じ
め
と
す
る
環
境
分

析
化
学
研
究
室
の
メ
ン
バ
ー
が
蓄
積
し
て

き
た
知
の
財
産
。
そ
れ
を
引
き
継
ぐ
後
進

た
ち
が
、
一
人
で
も
多
く
登
場
す
る
こ
と
に

期
待
し
た
い
。

※
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究
め
る
ほ
ど
に
深
ま
る

生
体
の
神
秘

　

2
0
0
5
年
『
愛
・
地
球
博
』
で
話

題
と
な
っ
た
未
来
型
車
イ
ス
ロ
ボ
ッ
ト

『
C
H
R
I
S
（
ク
リ
ス
）』。
ヒ
ト
の
生

体
反
応
の
み
で
操
作
す
る
こ
の
画
期
的
な

車
イ
ス
は
、
実
は
広
島
大
学
・
生
体
シ
ス

テ
ム
論
研
究
室
が
開
発
し
た
も
の
で
あ
る
。

現
在
は
広
大
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パス
な
ど
で
の

名
物
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
の一つ
に
な
っ
て
い

る
が
、
同
研
究
室
に
は
、
こ
の
他
に
も
現

在
進
行
形
の
興
味
深
い
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
た

く
さ
ん
存
在
し
て
い
る
と
い
う
。

　

そ
も
そ
も
生
体
シ
ス
テ
ム
論
研
究
室
と

は
、
一
体
ど
う
い
う
研
究
室
な
の
か
?

　

ヒ
ト
に
代
表
さ
れ
る
生
物
は
、
現
在
の

工
学
技
術
で
は
ま
だ
実
現
が
困
難
な
ほ

ど
、
巧
み
で
高
度
な
制
御
・
情
報
収
集

能
力
を
備
え
て
い
る
。
そ
こ
で
自
然
が
創

り
出
し
た
生
体
の
運
動
能
力
・
学
習
能

力
に
着
目
し
、
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
工
学
的

な
観
点
か
ら
解
析
し
、
そ
こ
か
ら
得
た
ヒ

ン
ト
で
、
新
し
い
福
祉
機
器
や
ロ
ボ
ッ
ト
、

ヒュ
ー
マ
ン
・
マ
シ
ン
・
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
試

み
よ
う
と
い
う
の
が
、

生
体
シ
ス
テ
ム
論
研
究

室
の
目
的
と
し
て
い
る

と
こ
ろ
で
あ
る
。

　

現
在
、
研
究
室
に

は
「
メ
デ
ィ
カ
ル
・
エ
ン

ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
」「
生
体
運
動
解
析
」「
人

工
生
命
体
」「
ソ
フ
ト
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
」

「
生
体
信
号
解
析
」
と
いっ
た
5
つ
の
グ
ル
ー

プ
が
あ
り
、
30
人
ほ
ど
の
メ
ン
バ
ー
が
、
生

体
の
不
思
議
を
解
き
明
か
す
研
究
を
そ
れ

ぞ
れ
進
め
て
い
る
。
メ
カ
ニ
カ
ル
な
技
術
を

追
求
す
る
工
学
に
お
い
て
、
突
き
詰
め
れ

ば
突
き
詰
め
る
ほ
ど
、
自
然
が
創
り
出
す

命
の
奥
深
さ
に
触
れ
る
同
研
究
室
の
試
み

は
、
工
学
の
中
で
も
異
色
の
分
野
と
いっ
て

よ
い
だ
ろ
う
。

生
体
の

不
思
議
を

解
き
明
か
す
工
学

広
島
大
学 

大
学
院
工
学
研
究
科
シ
ス
テ
ム
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ク
ス
専
攻

生
体
シ
ス
テ
ム
論
研
究
室　

平
野  

博
大

D
の
世
界

触発され
式会社日立製
ターンシップを体験した。

平野  博大（ひらの  ひろき）
博士課程後期1年目在学中。医用工学を専攻していた兄
に触発され、同じ研究室に進学。2013年の8月末から、
株式会社日立製作所 中央研究所において、3カ月間のイ
ンターンシップを体験した。
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研
究
者
と
し
て
、

よ
り
人
に
近
い
場
所
へ

　

生
体
シ
ス
テ
ム
論
研
究
室
の
メ
ン
バ
ー
の

1
人
、
平
野
さ
ん
は
、「
メ
デ
ィ
カ
ル
・
エ
ン

ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
」
グ
ル
ー
プ
に
所
属
し
、
ヒ
ト

の
〝
痛
み
〞を
評
価
す
る
装
置
の
研
究
に

携
わ
っ
て
い
る
。

　

例
え
ば
言
語
機
能
に
障
害
を
抱
え
る
患

者
さ
ん
や
、
手
術
に
お
い
て
充
分
麻
酔
が

効
い
て
い
る
か
ど
う
か
を
判
断
す
る
に
も
、

痛
み
を
客
観
的
に
評
価
で
き
る
装
置
が
あ

れ
ば
、
患
者
の
痛
み
を
よ
り
ス
ム
ー
ズ
に
緩

和
で
き
る
。
医
療
工
学
の
分
野
に
お
い
て
、

「
痛
み
の
評
価
」
は
永
遠
の
課
題
と
も
い

わ
れ
る
困
難
な
テ
ー
マ
だ
が
、
平
野
さ
ん
は

痛
み
と
血
管
の
硬
さ
の
関
係
性
に
注
目

し
、
目
に
は
見
え
な
い
痛
み
の
〝
数
値
化
〞

に
挑
戦
し
て
い
る
。

　

ま
た
、「
将
来
は
よ
り
人
（
患
者
さ
ん

や
ユ
ー
ザ
ー
）
に
近
い
場
所
で
、
研
究
開

発
の
仕
事
に
携
わ
り
た
い
」
と
考
え
る
平

野
さ
ん
は
、
企
業
の
最
前
線
を
知
る
た
め
、

3
カ
月
間
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
参
加
。

医
療
機
器
の
分
野
で
業
界
を
リ
ー
ド
す
る

日
立
製
作
所
の
中
央
研
究
所
に
お
い
て
、

普
段
の
研
究
と
は
異
な
る
テ
ー
マ
に
取
り

組
み
、
貴
重
な
体
験
を
し
た
と
い
う
。

　
「
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
中
は
、
家
庭
で
も

使
え
る
認
知
症
の
検
査
装
置
の
開
発
に
携

わ
り
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
は
血
管
ば
か
り

見
て
い
た
の
が
、
研
修
中
は
未
知
の
分
野

で
あ
る
脳
科
学
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
お

か
げ
で
自
分
の
中
の
引
き
出
し
が
一
つ
増
え

ま
し
た
。
ま
た
、
時
間
や
コ
ス
ト
な
ど
、

何
一
つ
無
駄
に
で
き
な
い
企
業
の
研
究
姿

勢
も
、
現
場
の
空
気
に
触
れ
て
初
め
て
実

感
で
き
た
こ
と
で
す
」
と
、
研
修
の
成
果

を
語
る
平
野
さ
ん
。
3
カ
月
と
い
う
短
い

期
間
な
が
ら
も
、
研
修
生
活
で
の
内
容
の

濃
い
毎
日
は
、
平
野
さ
ん
の
意
識
を
大
き

く
変
え
た
よ
う
だ
。

工
学
研
究
棟
に
用
意
さ
れ
た

医
学
部
生
た
ち
の
デ
ス
ク

　

工
学
研
究
科
の
中
で
も
1
、
2
を
争

う
ほ
ど
、
多
く
の
メ
ン
バ
ー
が
所
属
す
る
生

体
シ
ス
テ
ム
論
研
究
室
だ
が
、
研
究
室
全

体
を
構
成
す
る
メ
ン
バ
ー
は
実
に
ユ
ニ
ー
ク

だ
。
例
え
ば
平
野
さ
ん
の
隣
の
席
に
座
っ
て

い
る
の
は
、
驚
い
た
こ
と
に
医
学
部
か
ら
派

遣
さ
れ
て
き
た
学
生
だ
と
い
う
。
研
究
室

の
中
で
も
特
に
メ
デ
ィ
カ
ル
・
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ

ン
グ
の
分
野
で
は
、
工
学
と
医
学
、
双
方

の
知
識
を
共
有
す
る
こ
と
が
大
切
と
な

る
。
そ
こ
で
広
島
大
学
で
は
学
内
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
に
よ
り
、
医
学
部
の
学
生
と
工
学

部
の
学
生
が
、
同
じ
研
究
室
内
で
机
を

並
べ
て
研
究
に
取
り
組
め
る
よ
う
に
し
て
い

る
の
だ
。
も
ち
ろ
ん
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
だ
か

ら
、
工
学
部
か
ら
医
学
部
へ
派
遣
さ
れ
た

人
も
い
る
。
学
部
の
壁
を
取
り
払
っ
た
こ
の

大
胆
な
試
み
は
、
若
い
研
究
者
た
ち
の
躍

進
に
大
き
な
力
を
与
え
て
い
る
。

　

ま
た
研
究
室
内
に
は
、
自
動
車
メ
ー

カ
ー
の
研
究
室
か
ら
派
遣
さ
れ
た
社
会
人

ド
ク
タ
ー
も
在
籍
し
て
お
り
、
そ
う
し
た

学
外
か
ら
の
フ
レ
ッ
シ
ュ
な
風
も
、
若
い
研

究
者
た
ち
の
視
野
の
拡
大
や
良
い
刺
激
材

料
と
な
っ
て
い
る
。

　

さ
ら
に
研
究
室
に

は
、
3
D
プ
リ
ン
タ
ー

や
超
音
波
装
置
、

生
体
測
定
装
置
な

ど
、
各
種
設
備
も

揃
っ
て
お
り
、
思
い
付

い
た
ア
イ
デ
ア
が
す
ぐ

実
行
に
移
せ
る
環
境
も
整
っ
て
い
る
。
も
ち

ろ
ん
メ
ン
バ
ー
が
取
り
組
む
研
究
テ
ー
マ
は

そ
れ
ぞ
れ
違
う
が
、
同
研
究
室
で
は
、
各

グ
ル
ー
プ
の
D
が
後
輩
の
研
究
を
補
佐
す

る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、
グ
ル
ー
プ
内
で
の

知
の
共
有
、
ノ
ウ
ハ
ウ
の
継
承
が
着
実
に
行

わ
れ
て
い
る
。

　

ヨコへ
の
開
放
、
タ
テ
の
つ
な
が
り
を
感
じ

な
が
ら
、
の
び
の
び
と
研
究
に
取
り
組
め

る
環
境
は
、
こ
の
先
も
多
方
面
か
ら
さ
ま

ざ
ま
な
刺
激
を
受
け
な
が
ら
、
画
期
的
な

研
究
を
生
み
出
す
舞
台
と
な
り
続
け
る
だ

ろ
う
。
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世
界
を
変
え
る
、

私
た
ち
の

小
さ
な一
歩

D
の
世
界

契
機
と
な
っ
た

東
テ
ィ
モ
ー
ルへ
の
派
遣

　

2
0
1
0
年
の
2
月
、
隅
田
さ
ん
は
、

広
島
大
学
が
行
う
グ
ロ
ー
バル
イ
ン
タ
ー
ン

シ
ッ
プ
「G

-ecbo

」
に
応
募
し
て
、
東
テ
ィ

モ
ー
ル
の
地
に
降
り
立
っ
た
。
イ
ン
ド
ネ
シ
ア

群
島
の
東
部
に
位
置
す
る
東
テ
ィ
モ
ー
ル

は
、
1
9
9
9
年
に
国
民
投
票
の
も
と

独
立
が
決
定
し
た
も
の
の
、
そ
の
後
も
混

乱
が
続
い
た
た
め
、
2
0
0
2
年
ま
で
国

連
が
暫
定
的
に
統
治
を
行
っ
て
い
た
国
で
あ

る
。
2
カ
月
間
の
イ
ン
タ
ン
ー
ン
シ
ッ
プ
で
、

隅
田
さ
ん
に
与
え
ら
れ
た
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
、

同
国
で
ユ
ニ
セ
フ
が
行
う
青
少
年
セ
ク
タ
ー

の
新
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
す
る
事
前
調
査
を

行
い
、
政
府
に
報
告
書
を
提
出
す
る
と
い

う
も
の
だ
っ
た
。

　
「
そ
の
後
、
こ
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
参

加
し
た
こ
と
が
実
績
と
し
て
認
め
ら
れ
、

2
年
間
の
期
限
付
ポ
ジ
シ
ョ
ン
で
、
外
務

省
の
在
モ
ザ
ン
ビ
ー
ク
日
本
国
大
使
館
で

働
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
モ
ザ
ン
ビ
ー
ク

で
は
J
I
C
A
（
国
際
協
力
機
構
）
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
や
ド
ナ
ー
会
合
に
参
加
し
、
国
連

機
関
、
世
界
銀
行
、
欧
米
ド
ナ
ー
ら
と

情
報
交
換
な
ど
を
行
い
な
が
ら
、
国
際
協

力
の
最
前
線
を
肌
で
感
じ
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
」
と
、
2
度
に
わ
た
る
途
上
国
経

験
の
成
果
を
語
る
隅
田
さ
ん
。

　

現
在
は
、
再
び
国
際
協
力
研
究
科
の

研
究
室
に
戻
り
、
教
育
分
野
に
お
け
る
国

際
援
助
の
効
果
に
関
す
る
研
究
を
行
っ
て

い
る
が
、
現
地
の
人
々
と
触
れ
合
い
な
が
ら
、

国
際
協
力
の
援
助
効
果
を
実
感
値
と
し

て
と
ら
え
ら
れ
た
こ
と
は
、
研
究
を
続
け

て
い
く
上
で
大
変
意
義
深
い
こ
と
で
も
あ
っ

た
。

※
1G

-ecbo

…
広
島
大
学
が
提
供
し
て
い
る
、
海
外
を

中
心
と
し
た
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
を
核
と
す
る
教
育
プ
ロ

グ
ラ
ム
。
博
士
課
程
前
後
期
の
学
生
を
1
〜
6
カ
月

間
、
途
上
国
に
派
遣
し
て
、
あ
ら
か
じ
め
計
画
し
た
研

修
テ
ー
マ
を
も
と
に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
を
行
う
。（
詳
細

隅田  姿（すみだ  すがた）
博士課程後期1年目在学中。一度、アメリカで社会人を
経験した後、広島大学大学院国際協力研究科へ進学。
2010年の2月に大学が提供するグローバルインターン
シップ・G-ecboに参加する。その後、2010年11月～
2013年3月まで、外務省の大使館員としてモザンビーク
へ駐在。2年間の任期を終えて、再び研究室に復帰する。

広
島
大
学 

大
学
院
国
際
協
力
研
究
科

教
育
文
化
専
攻　

隅
田  

姿

※
1※

2
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はhttp://w
w
w
.hiroshim

a-u.ac.jp/gecbo/

）

※
2
ド
ナ
ー
…
こ
こ
で
は
資
金
提
供
国
の
こ
と
。

国
際
協
力
援
助
は

本
当
に
役
に
立
っ
て
い
る
の
か
?

　

隅
田
さ
ん
が
取
り
組
ん
で
い
る
「
国
際

協
力
に
お
け
る
援
助
効
果
」
と
い
う
テ
ー
マ

は
、
援
助
の
在
り
方
に
つ
い
て
見
直
し
が
進

む
国
際
社
会
に
お
い
て
、
非
常
に
ホ
ッ
ト
な

課
題
で
も
あ
る
。

　

2
0
0
5
年
、
O
E
C
D
/
D
A
C

（
開
発
援
助
委
員
会
）
の
調
整
の
も
と
で

開
催
さ
れ
た
『
パ
リ
援
助
効
果
向
上
閣
僚

級
会
議
』
で
、
今
後
の
援
助
効
果
向
上

の
具
体
策
を
取
り
ま
と
め
た
国
際
公
約

『
パ
リ
宣
言
』が
合
意
さ
れ
た
。『
パ
リ
宣
言
』

で
は
、
ミ
レ
ニ
ア
ム
開
発
目
標

（
M
D
G
s
）
の
達
成
に
向
け
て
、
援
助

国
と
被
援
助
国
が
一
体
と
な
っ
て
援
助
効

果
を
上
げ
て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
お

り
、
い
く
つ
か
の
進
捗
計
測
指
標
を
定
め

て
、
2
0
1
0
年
の
目
標
達
成
年
に
向

け
て
、
国
際
的
な
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
も
行
わ
れ

る
こ
と
に
な
っ
た
。
そ
の
後
、
2
0
1
1

年
の
釜
山
会
議
で
は
、『
パ
リ
宣
言
モ
ニ
タ

リ
ン
グ
報
告
書
』
が
発
行
さ
れ
た
の
だ
が
、

残
念
な
こ
と
に
援
助
の
質
的
向
上
は
そ
れ

ほ
ど
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
。
結
局
、
釜
山

で
は
引
き
続
き
『
パ
リ
宣
言
』
を
後
退
さ

せ
る
こ
と
な
く
、
進
化
・
発
展
さ
せ
て
い

く
方
向
で
、『
釜
山
宣
言
』
が
採
択
さ
れ

て
い
る
。

　

で
は
、『
パ
リ
宣
言
』
以
前
は
、
一
体
ど

ん
な
援
助
の
在
り
方
だ
っ
た
の
だ
ろ
う
?

　

実
は
そ
れ
ま
で
国
際
協
力
は
、
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
ご
と
に
資
金
を
提
供
す
る
形
で
進
め

ら
れ
て
き
た
が
、『
パ
リ
宣
言
』
以
降
は
一

般
財
政
支
援
と
い
う
、
被
援
助
国
政
府

の
国
家
予
算
に
直
接
資
金
を
提
供
す
る

方
法
が
増
え
た
。
こ
れ
に
よ
り
被
援
助
国

の
オ
ー
ナ
ー
シ
ッ
プ
が
尊
重
さ
れ
、
援
助
管

理
の
責
任
・
権
限
も
途
上
国
政
府
・
市

民
へ
移
譲
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。
つ
ま
り
、

途
上
国
目
線
で
開
発
を
一
番
必
要
と
す
る

分
野
へ
資
金
を
配
分
す
る
こ
と
が
で
き
、

ま
た
、
ド
ナ
ー
各
国
は
援
助
管
理
か
ら
解

放
さ
れ
る
こ
と
で
、
こ
れ
ま
で
よ
り
も
効
率

の
良
い
援
助
が
可
能
と
な
る
の
だ
。

　

し
か
し
現
実
は
、
報
告
書
が
示
す
と
お

り
、
あ
ま
り
良
い
結
果
は
得
ら
れ
て
い
な
い
。

今
後
も
努
力
が
必
要
と
さ
れ
る
状
況
に
対

し
て
、
隅
田
さ
ん
は
「
援
助
は
困
難
を
抱

え
る
人
た
ち
の
も
の
で
す
。
途
上
国
の
現

状
を
見
て
き
た
者
と
し
て
、
本
当
に
援
助

を
必
要
と
し
て
い
る
人
の
も
と
へ
、
援
助
が

届
く
よ
う
に
し
た
い
で
す
」
と
語
っ
て
い
た
。

そ
れ
ぞ
れ
の
国
の
目
線
で
、

世
界
を
見
つ
め
直
す

　

所
属
す
る
学
生
の
7
割
が
留
学
生
と
い

う
、
国
際
協
力
研
究
科
。
同
様
の
研
究

部
門
を
抱
え
る
大
学
は
、
日
本
の
中
で
も

そ
う
多
く
な
い
。
ま
し
て
や
、
留
学
生
が

7
割
を
超
え
る
大
学
院
は
、
お
そ
ら
く
広

島
大
学
の
国
際
協
力
研
究
科
だ
け
だ
ろ

う
。
隅
田
さ
ん
が
所
属
す
る
研
究
室
も
13

人
中
、
日
本
人
は
わ
ず
か
4
人
だ
け
だ
と

い
う
。

　
「
研
究
室
内
は
英
語
と
日
本
語
が
入
り

交
じ
っ
て
い
ま
す
ね
。
生
活
習
慣
や
考
え

方
の
違
い
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
発
見
が
あ
っ
て

楽
し
い
で
す
よ
。
な
に
よ
り
各
国
の
視
点

か
ら
国
際
協
力
を
と
ら
え
る
こ
と
が
で
き

る
の
は
、
研
究
を
行
っ
て
い
く
上
で
大
き
な

収
穫
で
す
。
そ
れ
に
、
こ
の
研
究
室
に
集

う
学
生
は
、
母
国
の
未
来
を
担
う
人
材

で
も
あ
り
ま
す
。
将
来
国
際
舞
台
で
活
躍

す
る
際
に
役
立
つ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
、
こ
の

場
所
で
築
け
る
と
考
え
て
い
ま
す
」
と
、

研
究
室
の
様
子
を
教
え
て
く
れ
た
。

　

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
で
世
界
と
つ
な
が
る
の

は
も
ち
ろ
ん
、
キ
ャ
ン
パス
に
い
な
が
ら
、
世

界
を
感
じ
、
世
界
の
目
で
国
際
社
会
を

見
つ
め
直
す
こ
と
が
で
き
る
の
は
大
き
な
魅

力
だ
。
世
界
の
中
の
日
本
、
世
界
の
中
の

自
分
が
見
え
て
く
れ
ば
、
貧
困
に
苦
し
む

世
界
の
同
胞
た
ち
へ
手
を
差
し
伸
べ
る
こ
と

も
必
然
の
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
。

研究室の仲間たちと
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「
知
」
の

化
学
反
応
を

求
め
て

D
の
世
界1

の
チ
カ
ラ
を
10
倍
、
100
倍
に

　

中
世
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
錬
金
術
師
た
ち
は
、

「
物
質
を
よ
り
完
全
な
存
在
に
変
え
る〝
賢

者
の
石
〞を
用
い
れ
ば
、
卑
金
属
を
貴
金

属
に
変
え
ら
れ
る
」
と
考
え
て
い
た
そ
う

だ
が
、
現
代
の
化
学
に
置
き
換
え
る
と
、

触
媒
は
〝
現
代
版
・
賢
者
の
石
〞と
言
え

る
か
も
し
れ
な
い
。
も
っ
と
も
触
媒
は
、
物

質
を
完
全
な
存
在
に
変
え
る
の
で
は
な
く
、

特
定
の
化
学
反
応
を
活
性
化
さ
せ
る
存
在

で
あ
る
。
1
の
チ
カ
ラ
が
あ
っ
た
と
し
た
ら
、

そ
れ
を
10
倍
、
100
倍
に
増
大
さ
せ
る
の
が

触
媒
だ
。
有
機
化
合
物
の
合
成
に
お
い
て
、

大
き
な
鍵
を
に
ぎ
っ
て
い
る
。

　

理
学
研
究
科
の
有
機
典
型
元
素
化
学

研
究
グ
ル
ー
プ
で
は
、
有
機
化
合
物
の
合

成
方
法
の
開
発
と
、
そ
れ
ら
の
構
造
・
反

応
性
に
関
す
る
研
究
を
行
っ
て
お
り
、
石

遠
さ
ん
は
そ
の
研
究
チ
ー
ム
の一
員
だ
。

　
「
う
ち
の
研
究
室
で
は
、
こ
の
前
、
新

た
な
7
―
6
―
7
員
環
構
造
を
用
い
た
ピ

ン
サ
ー
型
分
子
骨
格
の
開
発
に
成
功
し
た

ん
で
す
よ
」
と
、
研
究
室
の
最
新
ニュ
ー
ス

を
教
え
て
く
れ
た
石
さ
ん
。
有
機
金
属
触

媒
化
学
に
お
い
て
、
非
常
に
重
要
な
触
媒

の
1
つ
で
あ
る
ピ
ン
サ
ー
型
触
媒
に
は
、
主

に
フ
ェニル
タ
イ
プ
と
ア
ン
ト
ラ
セ
ン
タ
イ
プ
の

2
種
類
が
あ
る
。
同
研
究
室
で
は
、
触

媒
活
性
の
向
上
の
た
め
、
分
子
骨
格
の
本

質
的
な
改
良
に
取
り
組
み
、
前
述
の
2
つ

の
タ
イ
プ
に
続
く
、
新
た
な
触
媒
の
開
発

に
成
功
し
た
。
ま
だ
ま
だ
工
夫
の
余
地
は

あ
る
も
の
の
、
こ
の
触
媒
は
、
将
来
的
に

多
彩
な
機
能
を
発
揮
す
る
と
期
待
さ
れ
て

い
る
。
化
学
工
業
等
の
分
野
に
お
い
て
、

優
れ
た
触
媒
の
出
現
は
、
高
付
加
価
値

化
合
物
の
効
率
よ
い
合
成
を
可
能
に
す

る
。
産
業
界
に
ダ
イ
レ
ク
ト
に
貢
献
で
き
る

点
で
は
、
大
き
な
手
応
え
を
実
感
で
き
る

研
究
だ
。

広
島
大
学 

大
学
院
理
学
研
究
科
化
学
専
攻

有
機
典
型
元
素
化
学
研
究
グ
ル
ー
プ　

石  

遠

石  遠（せき  えん）
博士課程後期3年目在学中。中国・北京出身。2009年に母国の大学を
卒業後、広島大学大学院理学研究科へ進学。有機典型元素化学研究
グループに所属し、「炭化水素の脱水素化触媒の開発」を行っている。
2013年11月～2月まで、旭化成ケミカルズ株式会社化学・プロセス研
究所（倉敷）でインターンシップを体験する。
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プ
ロ
セ
ス
に
こ
そ
意
味
が
あ
る

　

現
在
、
石
さ
ん
自
身
が
取
り
組
む
テ
ー

マ
は
、「
7
―
6
―
7
員
環
型
ピ
ン
サ
ー
配

位
子
を
用
い
た
、
遷
移
金
属
錯
体
の
合

成
と
新
規
触
媒
反
応
へ
の
応
用
」
と
い
う

も
の
だ
。
石
油
を
は
じ
め
と
す
る
天
然
資

源
の
主
な
成
分
は
ア
ル
カ
ン
で
あ
る
が
、
多

く
の
ポ
リ
マ
ー
の
原
料
と
な
る
の
は
、α
―
オ

レ
フ
ィ
ン
で
あ
る
。α
―
オ
レ
フ
ィ
ン
を
得
る
た

め
に
は
、
ア
ル
カ
ン
の
改
質
を
行
わ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
の
だ
が
、
反
応
不
活
性
な
化

学
種
で
あ
る
ア
ル
カ
ン
の
脱
水
素
化
反
応
は

容
易
で
は
な
い
。
そ
ん
な
中
、
ピ
ン
サ
ー
型

イ
リ
ジ
ウ
ム
錯
体
が
触
媒
と
し
て
高
活
性

を
示
す
こ
と
か
ら
、
注
目
を
浴
び
て
い
る

と
い
う
。

　

こ
う
し
た
研
究
を
行
っ
て
い
く
中
で
、
石

さ
ん
は
「
触
媒
の
課
題
は
い
か
に
し
て
高
活

性
を
得
ら
れ
る
か
で
す
か
ら
、
良
い
結
果

が
得
ら
れ
れ
ば
も
ち
ろ
ん
興
奮
し
ま
す
。

し
か
し
、
本
当
に
魅
力
を
感
じ
る
の
は
、

そ
こ
に
至
る
ま
で
の
理
由
の
解
明
で
す
。

研
究
者
と
し
て
、
本
当
の
挑
戦
は
結
果

以
前
の
プ
ロ
セ
ス
に
こ
そ
あ
る
と
考
え
て
い
ま

す
」
と
語
る
。

　

触
媒
が
示
す
高
活
性
を
正
し
く
説
明

す
る
プ
ロ
セ
ス
を
手
に
入
れ
ら
れ
れ
ば
、
そ

れ
は
〝
知
の
筋
道
〞が
、
自
分
の
中
で
確

立
で
き
た
と
い
う
こ
と
で
も
あ
る
。
そ
の
筋

道
さ
え
つ
か
め
れ
ば
、
応
用
は
い
く
ら
で
も

可
能
だ
。「
私
た
ち
の
研
究
に
終
わ
り
は

あ
り
ま
せ
ん
。
道
の
り
は
果
て
し
な
く
遠

く
て
も
、
成
果
に一
喜
一
憂
し
な
が
ら
、
歩

み
を
進
め
る
研
究
は
魅
力
的
で
す
。
ど
ん

な
場
所
へ
到
達
で
き
る
の
か
、
い
つ
も
ワ
ク

ワ
ク
し
て
い
ま
す
」
と
い
う
石
さ
ん
。
真
摯

に
研
究
と
向
き
合
う
彼
の
中
で
は
、
研
究

者
の
情
熱
が
膨
ら
み
続
け
て
い
る
。
広
島

大
学
で
過
ご
し
た
5
年
間
に
お
い
て
、
そ

れ
は
彼
に
と
っ
て一
番
の
成
果
で
あ
る
。

研
究
の
情
熱
は

新
た
な
ス
テ
ー
ジ
に

　

2
0
1
3
年
11
月
よ
り
石
さ
ん
は
、

旭
化
成
ケ
ミ
カ
ル
ズ
の
化
学
・
プ
ロ
セ
ス
研

究
所
（
倉
敷
）
に
お
い
て
、
3
カ
月
間
の

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
参
加
し
て
い
る
。
そ
こ

で
は
大
学
で
の
研
究
と
は
異
な
る
、
高
分

子
遮
熱
膜
の
開
発
チ
ー
ム
に
配
属
さ
れ
る
。

　
「
開
発
の
流
れ
を
簡
単
に
言
う
と
、
ま

ず
特
定
の
フ
リ
ー
ポ
リ
マ
ー
の
合
成
条
件
を

最
適
化
し
て
、
有
機
・
無
機
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
型
の
ポ
リ
マ
ー
の
合
成
に
応
用
し
、
作

製
し
た
高
分
子
膜
の
遮
熱
性
能
を
測
定

す
る
と
い
う
も
の
で
す
。
普
段
、
大
学
の

研
究
室
で
行
っ
て
い
る
テ
ー
マ
と
は
全
然
違

い
ま
す
が
、
実
験
原
理
や
操
作
そ
の
も
の

に
違
い
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
よ
り
も
ど
ん

な
小
さ
な
こ
と
で
も
、
毎
回
安
全
性
を
厳

し
く
チ
ェッ
ク
す
る
企
業
の
姿
勢
は
、
大
学

の
研
究
室
に
は
な
い
風
土
だ
と
驚
い
て
い
ま

す
」
と
、
初
め
て
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の

感
想
を
語
る
石
さ
ん
。
も
の
づ
く
り
に
携

わ
る
企
業
の
責
任
を
肌
で
感
じ
ら
れ
る
の

は
、
彼
に
と
っ
て
大
変
貴
重
な
体
験
だ
。

将
来
に
つ
い
て
は
、
日
本
の
企
業
へ
行
き
、

研
究
を
続
け
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
る
。

　
「
中
国
か
ら
日
本
に
や
っ
て
来
て
、
教
授

や
研
究
仲
間
な
ど
か
ら
、
た
く
さ
ん
の
刺

激
を
も
ら
い
ま
し
た
。
今
後
も
日
本
で
い

ろ
い
ろ
な
出
会
い
を
重
ね
、
研
究
へ
生
か
し

て
い
き
た
い
で
す
」
と
胸
の
内
を
明
か
し
て

く
れ
た
。

　

有
機
典
型
元
素
化
学
研
究
グ
ル
ー
プ
で

は
、「
国
際
的
な
研
究
者
を
育
て
た
い
」

と
い
う
教
授
の
思
い
を
受
け
て
、
石
さ
ん
の

よ
う
な
留
学
生
を
は
じ
め
、
国
際
経
験
を

持
つ
D
人
材
が
数
多
く
在
籍
し
て
い
る
。

国
境
を
越
え
た
さ
ま
ざ
ま
な
出
会
い
は
、

化
学
の
世
界
と
同
様
に
、
貴
重
な
「
知
」

の
化
学
反
応
を
も
た
ら
し
て
く
れ
る
。
石

さ
ん
も
ま
た
、
そ
う
し
た
化
学
反
応
を
求

め
て
、
次
の
ス
テ
ー
ジ
へ
と
歩
み
を
進
め
て

い
く
の
だ
ろ
う
。
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※1 採用予定数は予算状況で変更される。
※2 研究奨励金は、平成27年度の支給予定額で、変更になる場合がある。
※3 博士の学位を取得していない者は月額200,000円。
※4 申請時には、見込みでもよい。人文学・社会科学の分野においては、わが国の大学院博士課程に標準修業年
限以上在学し、所定の単位を修得の上退学した者で、博士の学位を取得した者に相当する能力を有すると認
められる者も含む。

DC1（大学院博士課程在学者）

DC2（大学院博士課程在学者）

PD  （大学院博士課程修了者等）

SPD（大学院博士課程修了者）

RPD（博士の学位取得者※4）

採用区分

約700名

約1,100名

約350名

約18名

約50名

採用予定数※1

3年間

2年間

3年間

3年間

3年間

期間

月額200,000円

月額200,000円

月額362,000円※3

月額446,000円

月額362,000円

研究奨励金※2

（平成27年度の予定）

博
士
課
程
後
期
の
就
職
状
況

　

博
士
課
程
（
後
期
）
の
就
職
率
は
年

に
よ
っ
て
ば
ら
つ
き
が
あ
る
も
の
の
、
近
年

上
昇
傾
向
に
あ
る
。
博
士
課
程
後
期
の

就
職
は
、
根
拠
も
な
く
困
難
と
言
わ
れ
る

こ
と
が
多
い
が
、
統
計
デ
ー
タ
か
ら
は
、
就

職
者
数
も
就
職
率
も
増
加
傾
向
に
あ
る
の

が
分
か
る
。

進
路
は
広
い
視
野
で
考
え
る

　

進
路
に
は
多
彩
な
選
択
肢
が
あ
る
。
教

育
や
研
究
分
野
を
は
じ
め
、
新
し
い
も
の

を
生
み
出
す
企
画
・
立
案
の
ブ
レ
イ
ン
と

し
て
の
仕
事
、
高
度
な
知
識
を
持
っ
て
研

究
を
支
援
し
、
さ
ら
に
社
会
へ
展
開
し
て

い
く
仕
事
な
ど
、
優
秀
な
人
材
が
求
め
ら

れ
て
い
る
。
一
度
就
い
た
職
が一
生
の
も
の
と

は
限
ら
な
い
。
積
極
的
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
、

キ
ャ
リ
ア
を
重
ね
て
も
ら
い
た
い
。

特
別
研
究
員

D
C
1
/
D
C
2
/
P
D
/

S
P
D
/
R
P
D

　

独
立
行
政
法
人
日
本
学
術
振
興
会
が
、

大
学
院
博
士
課
程
在
学
者
お
よ
び
大
学

院
博
士
課
程
修
了
者
等
で
、
優
れ
た
研

究
能
力
を
有
し
、
大
学
そ
の
他
の
研
究

機
関
で
研
究
に
専
念
す
る
こ
と
を
希
望
す

る
者
を
選
考
の
上
「
特
別
研
究
員
」
に

採
用
し
、
研
究
奨
励
金
を
支
給
し
て
い
る
。

　

若
手
研
究
者
の
研
究
生
活
の
初
期
に
、

Dについて知ろう
博士課程後期

資料：文部科学省「平成25年度学校基本調査」

（人） （％）

博士課程修了者数 就職者数 就職率

0

5,000

10,000

15,000

20,000

0

20

40

60

80

100

67.3 65.9

54.4 56.4 57.2 57.4 58.8
63.2 64.3 61.9 63.9

16,260 16,440
14,512 15,160 15,286 15,973

16,801 16,281 16,463 15,842 15,892

10,937 10,829

7,898 8,557 8,746 9,167 9,885 10,288 10,579 9,812 10,160

H15 H16 H17 H18 H19 H20 H21 H22 H23 H24 H25

※博士課程の「修了者」には、所定の修業年限以上在学し、所定の単位を修得した後、
学位を取得せずに満期退学した者を含む。

博
士
課
程
後
期

教育

研究

企画・立案

その他

中学・高校教員

大学教員

公的研究機関の研究員

企業の研究機関の研究員

研究支援職・URA

その他
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・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・

自
由
な
発
想
の
も
と
主
体
的
に
研
究
課

題
等
を
選
び
な
が
ら
研
究
に
専
念
す
る
機

会
を
与
え
、
わ
が
国
の
学
術
研
究
の
将
来

を
担
う
創
造
性
に
富
ん
だ
研
究
者
の
養

成
・
確
保
に
資
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て

い
る
。
人
文
・
社
会
科
学
お
よ
び
自
然
科

学
の
全
分
野
を
対
象
に
し
た
競
争
的
研

究
助
成
制
度
で
あ
る
。
研
究
者
を
目
指

す
上
で
、
キ
ャ
リ
ア
パス
の
一つ
と
な
り
え
る

も
の
で
も
あ
る
の
で
、
博
士
課
程
後
期
に

進
み
研
究
に
携
わ
る
学
生
と
し
て
は
、
難

関
で
は
あ
る
が
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
価
値
が
あ

る
。
特
別
研
究
員
に
な
る
と
、
科
学
研

究
費
補
助
金
（
特
別
研
究
員
奨
励
費
）

へ
の
応
募
資
格
も
与
え
ら
れ
る
。

　

ま
た
過
去
5
年
以
内
に
、
出
産
ま
た
は

子
の
養
育
の
た
め
、
お
お
む
ね
3
カ
月
以

上
や
む
を
得
ず
研
究
活
動
を
中
断
し
た

者
を
対
象
と
し
た
、
R
P
D
と
い
う
制
度

も
用
意
さ
れ
て
い
る
。

生
計
を
立
て
る

　

博
士
課
程
後
期
は
、
い
か
に
生
活
費
を

管
理
す
る
か
も
重
要
だ
。
一
般
的
に
は
社

会
人
の
年
齢
な
の
で
、
仕
送
り
が
受
け
ら

れ
な
い
場
合
も
多
い
だ
ろ
う
。
そ
の
場
合

は
奨
学
金
を
利
用
す
る
こ
と
に
な
る
が
、

学
費
の
納
付
ま
で
考
え
る
と
、
生
活
を
切

り
詰
め
な
い
と
難
し
い
。
奨
学
金
も
、
い

ず
れ
は
返
済
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
、

い
く
ら
で
も
借
り
れ
ば
い
い
と
い
う
も
の
で

も
な
い
。

　

ア
ル
バ
イ
ト
が
必
要
に
な
る
か
も
し
れ
な

い
が
、
深
夜
勤
務
な
ど
生
活
を
乱
し
研
究

に
支
障
を
来
す
も
の
は
お
勧
め
で
き
な
い
。

あ
く
ま
で
研
究
を
優
先
し
た
い
。
広
島
大

学
に
は
、
T
A
・
R
A
（
33
ペ
ー
ジ
参
照
）

の
他
に
P
A
と
い
っ
た
制
度
も
あ
る
の
で
、

奨
学
金
（
34
ペ
ー
ジ
参
照
）
と
組
み
合
わ

せ
る
と
、
最
低
限
の
生
活
に
は
困
ら
な
い

だ
ろ
う
。
日
本
学
術
振
興
会
の
特
別
研

究
員
D
C
1
/
D
C
2
に
つ
い
て
も
、
挑

戦
し
て
も
ら
い
た
い
。

結
婚
、
家
事
や
育
児
と
の
両
立

　

博
士
課
程
後
期
の
年
齢
に
な
る
と
、
一

般
的
に
結
婚
は
珍
し
く
な
い
。
結
婚
す
る

場
合
は
、
家
事
を
は
じ
め
、
出
産
や
育
児

の
こ
と
も
考
え
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
研

究
と
の
両
立
に
は
困
難
な
こ
と
も
多
い
が
、

不
可
能
な
こ
と
で
は
な
い
。
だ
が
両
立
さ

せ
る
に
は
、
家
庭
内
で
協
力
し
て
家
事
や

育
児
を
分
担
し
、
周
囲
の
理
解
を
得
て

支
援
を
仰
ぐ
こ
と
が
不
可
欠
だ
。

　

現
在
は
、
社
会
全
体
で
男
女
共
同
参

画
が
推
進
さ
れ
て
い
る
。
家
事
や
育
児
は
、

男
女
に
か
か
わ
ら
ず
分
担
す
る
の
が
当
た

り
前
で
あ
る
。
平
等
に
分
か
ち
合
お
う
。

研究者の道は険しいのか?
就職は厳しいのか?

　博士課程後期修了後、ポスドクになる人の数は近年増加しているが、少子化の
影響もあり、大学の教員といったアカデミックポストや公的研究機関のポストなど、恒
久的な研究職の枠が大幅に増えることは考えにくい。
　最近、博士課程後期への進学は、ポスドクをめぐる環境や研究職への就職の難
しさからネガティブに言われることが多いが、研究者の道が険しいことは、今も昔も変
わらない。第一線で活躍する研究者の多くも、相当な情熱や努力をささげ、不安定な
生活の中で覚悟を決めて歩んできている。博士課程後期の学生が研究に向き合う
環境は、各種助成が整備されている現在の方が、むしろ充実しているという見方もで
きる。研究分野の発展を推し進め、時に国や世界を変える可能性をも秘めた研究者
は、誰でもなれるものではないが、そこに挑戦する敷居は下がっている。全力で自分
の可能性を試した後、早めに軌道修正・方向転換することも可能だ。
　博士課程後期の学生が民間企業への就職で苦労するのは、忙しいことを理由
に、いつか何とかなるだろうと将来への思考を停止し、目先のモラトリアムのような
日 を々漫然と過ごしているためであることが多い。何が何でも博士号を取るという強
い意志はもちろんだが、客観的に自分を評価し社会を見渡す広い視野も備えておく
必要がある。自分は何ができるのか、それは誰にどこで求められるのか、真剣に考え
ているだろうか。根拠のない自信とエリート意識だけが先走っていないだろうか。
　博士は民間企業への就職が難しいという風説も絶えないが、博士号や博士課程
後期といったキャリア自体が、就職において負のベクトルを生むことは通常ありえな
い。多くの問題は、企業とのミスマッチに起因する。ミスマッチは、研究と事業の整合、
自己の能力、タイミングなどさまざまだが、だからこそ客観的に自分を評価しながら、社
会を広く見渡しておきたい。
　なお企業からは、博士課程後期修了者の専門的な知識や能力、研究の遂行能
力、論理的思考力を高く評価される反面、コミュニケーション能力、協調性、業務の
遂行について懸念される場合もあることを意識しておいた方がいいだろう。

コラム
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若
手
研
究
人
材
養
成
セ
ン
タ
ー

　

若
手
研
究
人
材
養
成
セ
ン
タ
ー
は
、
広

島
大
学
の
博
士
課
程
後
期
の
学
生
お
よ
び

若
手
研
究
員
を
対
象
と
し
て
い
ま
す
。
企

業
等
と
連
携
す
る
こ
と
に
よ
り
若
手
研
究

人
材
と
し
て
養
成
し
、
産
官
学
の
各
界
に

輩
出
し
ま
す
。
男
女
を
問
わ
ず
、
独
自

の
専
門
に
裏
打
ち
さ
れ
た
幅
広
い
知
識
と

興
味
を
持
ち
、
新
分
野
に
挑
戦
す
る
活

力
の
あ
る
人
材
を
養
成
し
ま
す
。

広
島
大
学
特
別
研
究
員

　

教
育
研
究
機
関
や
産
業
界
で
活
躍
す

る
人
材
の
育
成
を
目
的
と
し
、
広
島
大

学
の
大
学
院
博
士
課
程
（
博
士
課
程
前

期
を
除
く
）
を
修
了
し
博
士
の
学
位
を

取
得
し
た
方
が
対
象
で
す
。
毎
年
度
末
に

学
内
公
募
が
あ
り
、
審
査
の
上
、
決
定

し
ま
す
。
雇
用
期
間
は
1
年
間
で
す
。

　

採
用
者
は
、
若
手
研
究
人
材
養
成
セ

ン
タ
ー
に
所
属
し
、
独
自
の
研
究
、
あ
る

い
は
企
業
と
の
共
同
研
究
等
に
従
事
し
ま

す
。「
実
践
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
の
受
講
に
よ
り
、

実
務
能
力
や
幅
広
い
研
究
展
開
能
力
を

身
に
付
け
ま
す
。
実
績
は
、「
ア
チ
ー
ブ
メ

ン
ト
カ
ー
ド
シ
ス
テ
ム
」
に
登
録
し
、
指
導
・

助
言
を
受
け
ま
す
。「
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
型
」

は
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
ポ
ス
ト
を
希
望
す
る
者
、

「
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
型
」
は
産
業
界
で
活
躍

す
る
こ
と
を
希
望
す
る
者
を
対
象
と
し
、

い
ず
れ
も
、
希
望
の
研
究
室
で
研
究
を
推

進
し
ま
す
。
ま
た
、
企
業
等
で
の
長
期
イ

ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
も
行
い
ま
す
。

キ
ャ
リ
ア
セ
ン
タ
ー

　

主
と
し
て
、
学
部
生
と
博
士
課
程
前

期
（
修
士
課
程
）の
学
生
を
対
象
と
し
て
、

学
生
の
キ
ャ
リ
ア
支
援
・
就
職
支
援
を
全

学
的
に
行
っ
て
い
ま
す
。

キ
ャ
リ
ア
セ
ン
タ
ー
の

就
職
支
援
プ
ロ
グ
ラ
ム

・
就
職
ガ
イ
ダ
ン
ス
お
よ
び
各
種
セ
ミ
ナ
ー

の
開
催

・
学
生
向
け
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト
「
も
み
じ
」

で
の
求
人
票
の
公
開

・
企
業
で
採
用
を
担
当
し
て
き
た
相
談
員

に
よ
る
進
路
・
就
職
相
談

・『
進
路
・
就
職
シ
ス
テ
ム
利
用
ガ
イ
ド
』
の

配
布
（
博
士
過
程
前
期
1
年
次
）
な
ど

http://w
w
w
.hiroshim

a-u.ac.jp/kyaria/

海
外
へ
の
留
学
や

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

　

広
島
大
学
に
あ
る
さ
ま
ざ
ま
な
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
積
極
的
に
利
用
し
て
く
だ
さ
い
。

Ｈ
Ｕ
Ｓ
Ａ・Ｕ
Ｓ
Ａ
Ｃ
交
換
留
学
プ
ロ
グ
ラ
ム

　

協
定
を
結
ん
で
い
る
24
カ
国
約
70
の
大

学
に
半
年
も
し
く
は
１
年
間
留
学
で
き
、

取
得
し
た
単
位
は
広
島
大
学
の
単
位
と

し
て
認
定
を
受
け
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

各
種
語
学
・
文
化
研
修
（
英
語
、
ド
イ

ツ
語
、
中
国
語
、
韓
国
語
、
ロ
シ
ア
語
）

　

外
国
語
学
習
や
文
化
体
験
を
主
な
目

的
と
し
、
夏
休
み
・
春
休
み
に
、
短
期

間
の
留
学
が
で
き
ま
す
。

修
士
ダ
ブ
ル
デ
ィ
グ
リ
ー
プ
ロ
グ
ラ
ム

　

協
定
大
学
と
共
同
で
実
施
し
て
お
り
、

「
地
球
市
民
と
平
和
」
に
関
す
る
分
野
で
、

広
島
大
学
お
よ
び
海
外
の
大
学
か
ら
２
つ

の
学
位
を
取
得
で
き
ま
す
。

G
.ecbo 

海
外
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
プ
ロ

グ
ラ
ム

　

主
に
ア
ジ
ア
・
ア
フ
リ
カ
地
域
で
実
施
さ

れ
る
大
学
院
特
別
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
。
国
際

社
会
で
活
躍
す
る
実
践
的
研
究
者
と
高
度

専
門
職
業
人
の
育
成
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　

そ
の
他
、
各
学
部
・
研
究
科
が
実
施

す
る
多
様
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
あ
り
ま
す
。

T
A
・
R
A
・
P
A

　

広
島
大
学
に
は
、
学
生
が
実
験
や
研

究
の
補
助
業
務
、
大
学
運
営
の
支
援
業

務
を
行
う
、
T
A
、
R
A
、
P
A
と
い
っ

た
制
度
が
あ
り
ま
す
。
就
労
体
験
の
機
会

に
な
り
、
自
己
の
成
長
へつ
な
げ
ら
れ
、
手

当
も
支
給
さ
れ
る
の
で
経
済
的
支
援
と
い

う
一
面
も
備
え
て
い
ま
す
。

T
A
/
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・
ア
シ
ス
タ
ン
ト

　

博
士
課
程
の
学
生
が
対
象
で
、
学
部
・

学
生
等
に
対
す
る
チ
ュ
ー
タ
リ
ン
グ（
助
言
）

や
実
験
・
演
習
等
の
教
育
補
助
業
務
を

行
い
ま
す
。

R
A
/
リ
サ
ー
チ
・
ア
シ
ス
タ
ン
ト

　

博
士
課
程
後
期
の
学
生
が
対
象
で
、

研
究
（
リ
サ
ー
チ
）
に
特
化
し
た
補
助
業

務
に
従
事
し
ま
す
。

P
A
/
フ
ェニ
ッ
ク
ス
・
ア
シ
ス
タ
ン
ト

　

広
島
大
学
の
大
学
運
営
支
援
業
務

（
図
書
館
窓
口
や
資
料
整
理
業
務
な
ど
）

に
従
事
し
ま
す
。

　

P
A
に
つ
い
て
は
、キ
ャ
リ
ア
セ
ン
タ
ー
ホ
ー

ムペ
ー
ジ
で
募
集
状
況
を
確
認
で
き
ま
す
。

http://w
w
w
.hiroshim

a-u.ac.jp/kyaria/

広
島
大
学
の
学
生
サ
ポ
ー
ト

D PD 企業等

インターンシップ
受託研究

共同研究

若手研究人材養成センター

実践プログラム 広島大学特別研究員
【アカデミック型】

広島大学特別研究員
【イノベーション型】

アチーブメントカード
システム

就　職 求　人
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奨
学
金

　

広
島
大
学
が
取
り
扱
っ
て
い
る
奨
学
金

に
は
、
日
本
学
生
支
援
機
構
（
旧
日
本

育
英
会
）
の
奨
学
金
と
、
民
間
お
よ
び

地
方
公
共
団
体
の
奨
学
金
が
あ
り
ま
す
。

日
本
学
生
支
援
機
構
奨
学
金

　

優
れ
た
学
生
で
あ
り
な
が
ら
も
、
経
済

的
理
由
に
よ
り
修
学
が
困
難
な
人
に
対
し

て
、
日
本
学
生
支
援
機
構
が
学
資
の
貸

与
を
行
っ
て
い
ま
す
。
修
士
・
博
士
課
程

に
関
す
る
奨
学
金
の
概
要
は
下
表
の
通

り
。
奨
学
金
を
希
望
す
る
場
合
、
返
還

方
法
な
ど
も
充
分
に
考
え
た
上
で
申
し
込

ん
で
く
だ
さ
い
。

　

な
お
、
会
社
倒
産
や
解
雇
な
ど
、
家

計
支
持
者
の
諸
事
情
に
よ
り
家
計
が
急
変

し
た
場
合
は
、
い
つ
で
も
申
請
で
き
ま
す
の

で
、教
育
・
国
際
室
学
生
生
活
支
援
グ
ル
ー

プ
（
学
生
プ
ラ
ザ
3
階
）
の
奨
学
金
窓
口

に
相
談
し
て
く
だ
さ
い
。

企
業
系
財
団
の
奨
学
金

　

企
業
系
財
団
の
奨
学
金
に
は
貸
与
と

給
付
の
2
種
類
が
あ
り
、
そ
の
う
ち
給
付

奨
学
金
は
推
薦
枠
が
限
ら
れ
る
た
め
、
事

前
に
学
内
で
選
考
を
行
っ
て
い
ま
す
（
留

学
生
を
除
く
）。

　

そ
の
他
、
全
国
の
各
種
育
英
団
体
が

実
施
す
る
奨
学
金
制
度
な
ど
も
、
大
学

を
通
し
て
募
集
す
る
も
の
は
、
ほ
と
ん
ど

が
4
〜
6
月
の
募
集
と
な
り
ま
す
。「
も

み
じ
」
の
奨
学
金
ペ
ー
ジ
や
掲
示
な
ど
を

注
意
し
て
見
て
お
い
て
く
だ
さ
い
。

※
「
も
み
じ
」
で
の
確
認
手
順

も
み
じ
T
o
p
↓
学
生
生
活
の
サ
ポ
ー
ト

↓
経
済
支
援
↓
奨
学
金

授
業
料
免
除
制
度

　

経
済
的
理
由
な
ど
に
よ
り
授
業
料
を
納

入
す
る
こ
と
が
困
難
な
人
で
、
一
定
の
学

力
基
準
を
満
た
し
て
い
る
場
合
、
所
定
の

申
請
を
行
う
こ
と
で
、
授
業
料
の
全
額
ま

た
は
半
額
の
免
除
を
受
け
ら
れ
る
場
合
が

あ
り
ま
す
。
詳
細
は
「
も
み
じ
」
で
確
認

し
て
く
だ
さ
い
。

※
「
も
み
じ
」
で
の
確
認
手
順

も
み
じ
T
o
p
↓
学
生
生
活
の
サ
ポ
ー
ト

↓
経
済
支
援
↓
授
業
料
免
除

学
割

　

帰
省
や
就
職
活
動
な
ど
の
目
的
で
旅
行

（
J
R
片
道
1
0
1
㎞
以
上
の
普
通
乗
車

券
に
適
用
）
す
る
場
合
、
年
間
20
枚
を

限
度
と
し
て
学
割
証
が
発
行
さ
れ
ま
す
。

次
の
よ
う
な
目
的
が
該
当
し
ま
す
。

・
休
暇
、
所
用
に
よ
る
帰
省

・
実
験
、
実
習
な
ど
の
正
課
の
教
育
活
動

・
大
学
が
認
め
た
特
別
教
育
活
動
ま
た
は

体
育
・
文
化
に
関
す
る
正
課
外
の
教

育
活
動

・
就
職
ま
た
は
進
学
の
た
め
の
受
験
等

・
大
学
が
修
学
上
適
当
と
認
め
た
見
学
ま

た
は
行
事
へ
の
参
加

・
傷
病
の
治
療
そ
の
他
修
学
上
支
障
と
な

る
問
題
の
処
理

・
保
護
者
の
旅
行
へ
の
随
行　

な
ど

※
利
用
す
る
際
は
往
復
乗
車
券
に
す
る
な

ど
、
計
画
的
か
つ
有
効
に
使
用
し
て
く

だ
さ
い
。

※
「
も
み
じ
」
で
の
確
認
手
順

も
み
じ
T
o
p
↓
学
生
生
活
の
サ
ポ
ー
ト
↓

各
種
案
内
手
続
↓
証
明
書
類
交
付
手
続

保
険

学
生
教
育
研
究
災
害
傷
害
保
険（
学
研
災
）

　

授
業
中
や
学
校
行
事
中
、
課
外
活
動

中
、
通
学
中
、
大
学
構
内
に
い
る
間
に
ケ

ガ
を
し
た
場
合
、「
学
研
災
」
に
よ
る
治

療
費
の
補
償
が
受
け
ら
れ
る
場
合
が
あ
り

ま
す
。

※
「
も
み
じ
」
で
の
確
認
手
順

も
み
じ
T
o
p
↓
学
生
生
活
の
サ
ポ
ー
ト
↓

保
険
↓
学
生
教
育
研
究
災
害
傷
害
保
険

学
研
災
付
帯
賠
償
責
任
保
険

（
学
研
賠
・
医
学
賠
・
法
科
賠
）

　

加
入
は
任
意
。
授
業
・
学
校
行
事
・

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
・
介
護
体
験
活
動
・
教

育
実
習
・
保
育
実
習
・
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
ク

ラ
ブ
の
活
動
中
な
ど
で
、
他
人
に
ケ
ガ
を

さ
せ
た
り
、
他
人
の
財
物
を
壊
し
た
り
し

た
場
合
、
法
律
上
の
損
害
賠
償
を
補
償

す
る
保
険
で
す
。

※
「
も
み
じ
」
で
の
確
認
手
順

も
み
じ
T
o
p
↓
学
生
生
活
の
サ
ポ
ー
ト
↓

保
険
↓
学
生
教
育
研
究
災
害
傷
害
保
険

学
研
災
付
帯
学
生
生
活
総
合
保
険

（
学
研
災
付
帯
学
総
）

　

加
入
は
任
意
。前
述
の
学
研
災
に
比
べ
、

学
研
災
付
帯
学
総
は
病
気
等
の
治
療
実

費
の
支
払
い
、
保
護
者
の
救
済
者
費
用
、

医
師
に
よ
る
電
話
相
談
な
ど
、
学
生
生

活
を
よ
り
広
く
カ
バ
ー
し
た
補
償
内
容
と

な
っ
て
い
ま
す
（
学
研
災
の
補
償
範
囲
を

除
く
）。

※
「
も
み
じ
」
で
の
確
認
手
順

も
み
じ
T
o
p 

↓
学
生
生
活
の
サ
ポ
ー
ト
↓

保
険
↓
学
生
教
育
研
究
災
害
傷
害
保
険

日本学生支援機構
奨学金

課
程
・
月
額
等

第一種
（無利子）

第二種
（有利子）

入学時特別増額
貸与（有利子）

修士・
博士課程前期

博士課程後期
博士医歯獣医課程

8万8千・
5万円から選択

12万2千・
8万円から選択

5･8･10･13･15 万
円から選択（金額
により採用の有利
･不利はありませ
ん。）

10･20･30･40･50
万円 （25年度に入
学した者のみが対
象で、第一種また
は第二種の基本月
額に増額して最初
の1回のみ貸与）

貸与始期 4月

初回振込予定日 7月11日（予定）

入学時のみ

専門職学位課程 
（法務研究科）

8万8千・
5万円から選択

上記のほか、15
万円を選択した
場合、4万円また
は7万円のいずれ
かを増額できる。

4～9月の間で希
望する月

※掲載している情報は、平成26年１月現在の予定であり、変更の可能性がある。
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