
 

研
究
テ
ー
マ
を
一
言
で
言
え
ば

「
動
物
を
細
胞
レ
ベ
ル
で
保
存
す

る
研
究
」で
す
。も
っ
と
か
み
砕
い

て
表
現
す
る
と「
現
代
版
の
ノ
ア

の
箱
舟
計
画
」と
い
っ
た
と
こ
ろ

で
し
ょ
う
か
。

　

ギ
リ
シ
ャ
神
話
の「
ノ
ア
の
箱

舟
計
画
」で
は
、
箱
舟
の
中
で
さ

ま
ざ
ま
な
動
物
種
の
雄
と
雌
の

ペ
ア
を
冬
眠
さ
せ
ま
す
。大
洪
水

の
後
、
眠
り
か
ら
覚
め
た
動
物

は
、交
配
し
て
子
孫
を
増
や
し
ま

す
。

　

僕
の
目
指
す「
箱
舟
計
画
」で

は
、
液
体
窒
素
タ
ン
ク
の
中
で
、

次
世
代
に
遺
伝
情
報
を
伝
達
す

る
こ
と
が
で
き
る
唯
一
の
細
胞
で

あ
る
生
殖
細
胞
を
冬
眠
さ
せ
ま

す
。た
だ
、
生
き
た
動
物
が
い
な

い
の
で
、
交
配
に
よ
っ
て
子
孫
を

増
や
す
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。こ

の
た
め
、凍
結
し
た
生
殖
細
胞
を

溶
か
し
て
、そ
の
細
胞
か
ら
個
体

を
復
元
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

僕
の
研
究
は
生
殖
細
胞
か
ら
、次

世
代
の
個
体
を
復
元
す
る
技
術

を
開
発
し
、効
率
化
す
る
こ
と
で

す
。

　

小
学
生
の
と
き
、
大
干
ば
つ
の

影
響
で
、僕
の
住
ん
で
い
た
地
域

か
ら
ベ
ッ
コ
ウ
ト
ン
ボ
が
姿
を
消

し
ま
し
た
。
そ
う
い
う
生
き
物

を
、人
間
の
手
を
介
し
て
保
護
し

て
い
き
た
い
、と
思
っ
た
の
が
、動

物
の
種
の
保
存
に
興
味
を
抱
く

き
っ
か
け
に
な
り
ま
し
た
。

　

哺
乳
類
の
発
生
工
学
分
野
で

は
、１８
世
紀
に
人
為
的
に
精
液
を

生
殖
器
に
注
入
す
る
人
工
授
精

の
技
術
が
生
み
出
さ
れ
、戦
後
は

精
液
の
凍
結
保
存
技
術
が
実
現

し
ま
し
た
。こ
の
こ
と
が
、
家
畜

生
産
の
現
場
に
人
工
授
精
の
普

及
を
も
た
ら
し
、今
で
は
乳
牛
の

９９
％
、肉
牛
の
９５
％
が
人
工
授
精

に
よ
っ
て
生
産
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
、
鳥
類
は
哺
乳
類
ほ

ど
種
を
保
存
す
る
技
術
が
十
分

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。鳥
類
の
卵
は

大
き
過
ぎ
て
、凍
結
す
る
こ
と
が

で
き
な
い
こ
と
が
ネ
ッ
ク
に
な
っ

て
い
る
か
ら
で
す
。
研
究
で
着
目

し
た
の
は
、ニ
ワ
ト
リ
と
ウ
ズ
ラ

を
モ
デ
ル
に
し
た
始
原
生
殖
細

胞
で
す
。始
原
生
殖
細
胞
と
は
、

胚（
鳥
類
で
は
卵
の
中
の
時
期
）が

発
生
す
る
過
程
で
出
現
す
る
精

子
や
卵
の
起
源
細
胞
の
こ
と
で

す
。

　

そ
の
始
原
生
殖
細
胞
は
、将
来

の
生
殖
巣（
オ
ス
で
あ
れ
ば
精

巣
、メ
ス
で
あ
れ
ば
卵
巣
）に
移

動
す
る
過
程
で
、一
過
的
に
血
液

中
を
循
環
す
る
こ
と
が
知
ら
れ

て
い
ま
し
た
。こ
の
性
質
を
利
用

し
て
、血
液
中
や
生
殖
巣
か
ら
取

り
出
し
た
始
原
生
殖
細
胞（
ド

ナ
ー
）を
、
他
の
ニ
ワ
ト
リ
の
胚

（
宿
主
）の
血
液
中
に
移
植
す
る

技
術
が
開
発
さ
れ
ま
し
た
。
ド

ナ
ー
始
原
生
殖
細
胞
は
、
宿
主

胚
が
持
つ
能
力
に
よ
っ
て
、
生
殖

巣
へ
移
動
し
て
生
着
し
、機
能
的

な
精
子
や
卵
に
な
り
ま
す
。
た

だ
、こ
れ
ま
で
の
技
術
の
限
界
と

し
て
、始
原
生
殖
細
胞
の
操
作
の

根
幹
と
な
る
採
取
や
凍
結
保

存
、移
植
の
効
率
が
極
め
て
低
い

こ
と
が
課
題
で
し
た
。　

　

そ
こ
で
、こ
れ
ら
の
課
題
を
一
つ

ず
つ
解
決
す
る
こ
と
で
、
始
原
生

殖
細
胞
を
凍
結
し
て
、ニ
ワ
ト
リ

や
ウ
ズ
ラ
を
半
永
久
的
に
保
存

す
る
技
術
を
確
立
し
ま
し
た
。特

に
、宿
主
胚
自
身
が
持
つ
始
原
生

殖
細
胞
を
除
去
し
て
、ド
ナ
ー
始

原
生
殖
細
胞
由
来
の
精
子
や
卵

だ
け
を
作
ら
せ
る
技
術
は
、凍
結

し
た
始
原
生
殖
細
胞
か
ら
ニ
ワ

ト
リ
を
効
率
的
に
復
元
す
る
こ

と
が
で
き
る
た
め
、世
界
か
ら
注

目
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

遺
伝
資
源
は
、一
度
損
失
し
た

場
合
、再
び
取
り
戻
す
こ
と
が
で

き
ま
せ
ん
。こ
の
た
め
、
現
存
す

る
動
物
か
ら
積
極
的
に
遺
伝
資

源
を
収
集
・
凍
結
保
存
す
る
こ
と

は
急
務
で
す
。日
本
鶏
な
ど
の
希

少
な
品
種
は
、
年
間
産
卵
数
が

少
な
い
た
め
、得
ら
れ
る
受
精
卵

の
数
が
制
限
さ
れ
ま
す
か
ら
、ま

さ
に
保
存
は
必
須
で
す
。家
畜
化

さ
れ
た
鳥
の
遺
伝
資
源
の
保
存

は
、
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
脅
威

に
対
抗
す
る
た
め
に
も
、大
切
な

意
味
合
い
を
持
ち
ま
す
。

　

将
来
的
に
は
、繁
殖
能
力
の
高

い
ニ
ワ
ト
リ
に
、
絶
滅
危
惧
種
の

ラ
イ
チ
ョ
ウ
を
生
ま
せ
て
み
た

い
、と
思
っ
て
い
ま
す
。ど
ち
ら
も

キ
ジ
の
仲
間
。で
き
な
い
こ
と
は

な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

（
聞
き
手
・
日
川
）
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始
原
生
殖
細
胞
に
着
目

ニ
ワ
ト
リ
の
遺
伝
資
源
保
存
法
を
確
立

「
日
本
鶏
な
ど
の
希
少
品
種
の
遺
伝
資
源
の
保
存
は
急
務
」と
話
す
中
村
さ
ん

研究テーマは「動物の細胞レベルでの保存」

ニワトリの生活環。生殖細胞は世代を超えて
永続的に受け継がれる
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