
　

大
気
中
に
浮
遊
す
る
微
粒
子

（
エ
ア
ロ
ゾ
ル
）の
研
究
を
行
っ
て

い
ま
す
。
東
京
理
科
大
で
、
大
気

を
扱
う
研
究
室
に
入
っ
た
こ
と

が
、エ
ア
ロ
ゾ
ル
と
の
出
合
い
に

な
り
ま
し
た
。

　

大
気
中
に
浮
か
ん
で
い
る
目
に

見
え
な
い
微
粒
子
は
、
全
て
エ
ア

ロ
ゾ
ル
で
す
。そ
の
数
は
非
常
に

多
く
、
牛
乳
パ
ッ
ク
大
の
容
積
の

空
気
中
に
は
、1
0
0
万
個
の
微

粒
子
が
漂
っ
て
い
ま
す
。
大
き
さ

は
、
大
き
い
も
の
で
1
㍉
の

1
0
0
分
の
１
程
度
、小
さ
い
も

の
だ
と
1
㍉
の
1
0
0
万
分
の

１
程
度
で
す
。

　

二
酸
化
炭
素
な
ど
の
温
室
効

果
ガ
ス
が
増
え
続
け
る
と
、地
球

全
体
の
気
温
が
上
昇
す
る
と
い

わ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
実
際

の
気
温
は
温
暖
化
の
予
測
通
り

に
は
上
昇
し
て
い
ま
せ
ん
。そ
の

原
因
と
し
て
、地
球
温
暖
化
に
対

し
て
冷
却
の
効
果
を
持
つ
と
さ
れ

る
エ
ア
ロ
ゾ
ル
の
働
き
が
あ
り
ま

す
。

　

エ
ア
ロ
ゾ
ル
が
あ
る
と
、
太
陽

の
光
が
エ
ア
ロ
ゾ
ル
に
散
乱
さ
れ

て
、地
上
に
到
達
す
る
太
陽
光
が

減
少
す
る
と
い
う
理
論
で
す
。冷

却
に
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て

い
る
の
が
雲
で
す
。エ
ア
ロ
ゾ
ル
は

雲
粒
の
核
に
な
り
ま
す
。言
い
換

え
る
と
、エ
ア
ロ
ゾ
ル
が
な
い
と

雲
は
で
き
ま
せ
ん
し
、雨
も
降
り

ま
せ
ん
。エ
ア
ロ
ゾ
ル
が
雲
を
つ

く
る
能
力
が
あ
る
か
な
い
か
は
、

そ
の
大
き
さ
や
成
分
に
よ
っ
て
決

ま
り
ま
す
。そ
こ
で
、
さ
ま
ざ
ま

な
場
所
で
、エ
ア
ロ
ゾ
ル
の
化
学

特
性
を
計
測
し
て
き
ま
し
た
。

　

太
平
洋
上
の
海
洋
大
気
中
に

は
、波
し
ぶ
き
か
ら
発
生
す
る
海

塩
粒
子
や
、植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

が
放
出
す
る
硫
酸
ガ
ス
が
粒
子

化
し
た
硫
黄
粒
子
が
多
く
観
察

で
き
ま
し
た
。
森
林
で
は
、
植
物

が
出
す
ガ
ス
が
大
気
中
の
酸
素

と
反
応
し
た
植
物
起
源
の
粒
子

を
、都
市
部
で
は
排
ガ
ス
が
粒
子

化
し
た
人
為
起
源
の
粒
子
を
、そ

れ
ぞ
れ
多
く
計
測
で
き
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
エ
ア
ロ
ゾ
ル
は
、

海
塩
粒
子
の
よ
う
な
直
接
大
気

に
放
出
さ
れ
る
も
の
と
、
ガ
ス
が

粒
子
化
す
る
も
の
の
2
種
類
に

大
別
で
き
ま
す
。

　

こ
の
研
究
の
難
し
さ
は
、観
測

し
た
デ
ー
タ
は
、そ
の
場
所
、そ

の
と
き
の
も
の
で
再
現
性
が
な
い

こ
と
で
す
。
実
験
室
で
の
研
究

は
、同
一
条
件
で
実
験
を
繰
り
返

す
こ
と
で
、事
象
の
再
現
性
を
確

か
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。屋
外

で
の
観
測
は
、同
じ
気
象
条
件
に

な
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、一

発
の
観
測
で
不
変
の
事
実
を
見
い

だ
す
こ
と
は
困
難
で
す
。

　

一
例
を
挙
げ
る
と
、海
洋
大
気

中
の
エ
ア
ロ
ゾ
ル
は
、
風
向
き
に

よ
っ
て
は
陸
か
ら
運
ば
れ
る
、
砂

漠
な
ど
を
起
源
と
す
る
鉱
物
粒

子
が
計
測
さ
れ
ま
す
。
と
に
か

く
、さ
ま
ざ
ま
な
場
所
で
多
く
の

デ
ー
タ
を
取
る
し
か
あ
り
ま
せ

ん
。エ
ア
ロ
ゾ
ル
の
中
に
は
、雲
粒

の
核
に
な
り
、温
暖
化
を
抑
制
す

る
も
の
が
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て

き
ま
し
た
が
、ま
だ
ま
だ
不
確
か

さ
が
大
き
く
、そ
の
不
確
か
さ
を

縮
め
る
た
め
に
、努
力
を
続
け
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

大
気
と
海
、大
気
と
陸
は
つ
な

が
っ
て
い
ま
す
。今
後
は
、そ
の
つ

な
が
り
を
担
う
エ
ア
ロ
ゾ
ル
を
介

し
た
物
質
の
相
互
作
用
の
研
究

に
も
取
り
組
む
つ
も
り
で
す
。

　

例
え
ば
、鉄
分
を
含
ん
だ
陸
の

鉱
物
粒
子
が
海
に
供
給
さ
れ
る

と
、海
洋
生
物
の
成
長
を
支
え
る

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
増
え
ま
す
。
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
は
二
酸
化
炭
素
を

吸
収
す
る
光
合
成
の
働
き
を
す

る
の
で
、大
気
中
の
二
酸
化
炭
素

が
減
り
、
地
球
温
暖
化
を
抑
制

す
る
効
果
が
あ
る
と
い
わ
れ
て
い

ま
す
。

　

既
に
人
為
的
に
海
に
鉄
を
ま

く
実
験
は
な
さ
れ
て
い
て
、表
層

の
二
酸
化
炭
素
が
減
っ
た
デ
ー
タ

も
あ
り
ま
す
。
自
然
現
象
の
中

で
、
そ
の
こ
と
を
確
か
め
た
い
、

と
思
っ
て
い
ま
す
。
地
球
は
大
気

だ
け
が
隔
離
さ
れ
て
い
る
わ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。エ
ア
ロ
ゾ
ル
の

ふ
る
ま
い
を
調
べ
る
こ
と
が
、
海

と
陸
の
大
気
の
つ
な
が
り
を
解
明

す
る
手
掛
か
り
に
な
り
ま
す
。
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「
エ
ア
ロ
ゾ
ル
は
地
球
温
暖
化
に
対
し
て
冷
却
の
効
果
を
持
つ
と
い
わ
れ
て

い
ま
す
」と
話
す
岩
本
さ
ん

広
島
大
屋
上
で
も
エ
ア
ロ
ゾ
ル
を
採
取
し
て
い
る
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牛
乳
パ
ッ
ク
大
に
１
０
０
万
個

再
現
性
な
い
の
が
難
し
さ
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